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Szczegotowy opis wymagan Zamawiajgcego
l. Wprowadzenie
1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest realizacja przedsiewziecia polegajgcego na rozbudowie
Cieptowni Miejskiej w tomzy o kociot wodny 12,5 MW, wykorzystujgcy biomase lesng jako
paliwo, wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu. Dla
powyzszego zadania stanowigcego | etap inwestycji biomasowej Zamawiajgcy posiada
opracowany Projekt budowlany, ktéry jest adoptowany z Il etapem (ukfad kogeneracyjny na
biomase). Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy zamienng Decyzje pozwolenie na budowe obu
etapow inwestycji biomasowych, na podstawie ktérej Wykonawca uzyska czesciowe (I etap)
pozwolenie na uzytkowanie zrealizowanej inwestycji.

Inwestycja bedzie realizowana na terenie Cieptowni Miejskiej w Ltomzy przy ul. Cieptej 16 na
dziatce nr. 30409/22, nalezgcej do Miejskiego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej w tomzy
Sp. zo.0.

2. Zakres zamoéwienia

a) zakres prac objetych przedmiotem zamowienia obejmuje: wykonanie niezbednych prac
projektowych, budowlanych, montazowych, instalacyjnych, dostawy urzadzen i
materiatdw, demontazy i rozbiorek elementéow istniejgcych na terenie inwestycji,
rozruch, szkolenia, pomiary gwarancyjne wraz z uzyskaniem wszystkich niezbednych
pozwoleh, wymaganych przepisami prawa dla kompletnej instalacji energetycznego
spalania biomasy lesnej zlokalizowanej w tomzy, wraz z przynalezng infrastrukturg
towarzyszgca,

b) oferta dostarczona przez Oferentéw winna obejmowac¢ komplet robét koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewziecia az do uzyskania Pozwolenia na Uzytkowanie. Oferta
powinna by¢ zgodna z SIWZ, niniejszym Zatgcznikiem nr 2 i dokumentacjg projektowa
Zamawiajgcego,

c) Wykonawca ujmie w swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty i elementy instalaciji,
ktére nie zostaty wyszczegdlnione w SIWZ, lecz sg wazne i niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania, stabilnego i skutecznego dziatania oraz wymaganych prac
konserwacyjnych i remontowych, jak rowniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dziatania,

Il. Opisiwymagania ogéine
1. Pod wzgledem funkcjonalnym i technologicznym nowy uktad biomasowy musi sie sktada¢ co
najmniej z nastepujgcych zasadniczych elementéw i uktadéw:

a) plac sktadowy biomasy, czesciowo zadaszony, o powierzchni 1980 m?,

b) budynek magazynu biomasy z ruchomg podtogg o powierzchni 500 m?, minimalna
wysokos$¢ sktadowania na ruchomej podtodze 3,5 m,

c) kociot wodny biomasowy o maksymalnej mocy trwatej min. 12,5 MW z instalacjg
automatycznego (pneumatycznego) czyszczenia kotta i paleniska z rusztem
schodkowym wyposazonych we wszystkie niezbedne zespoty, urzadzenia i
oprzyrzadowanie zapewniajgce prawidtowe jego funkcjonowanie,

d) instalacja odzysku ciepta ze spalin o mocy w min. 2,4 MW (ekonomizer kondensacyjny),

e) instalacja oczyszczania i odprowadzania spalin:

e odpylanie spalin — wymagany Elektrofiltr,

e komin o wysokos$ci ok.30 m,

¢ wentylator ciggu gtéwnego,

e stanowisko umozliwiajgce okresowe pomiary emisji zanieczyszczen do powietrza
wraz z opodestowaniem.
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f) instalacja transportu paliwa oparta na przenosnikach zgrzebfowych,

g) instalacja odzuzlania i odpopielania,

h) instalacja sprezonego powietrza,

i) sieci, przytacza i instalacje: sanitarne, wodno-kanalizacyjne, teletechniczne i
monitoringu wewnetrznego,

i) wewnetrzne i zewnetrzne instalacje elektryczne tgcznie z agregatem prgdotwdérczym,

k) montaz ukfadu sterowania i automatyki nowej instalacji wraz z szafami sterowniczymi i
systemem wizualizacji pracy, umozliwiajgcy bezproblemowg wspodiprace z istniejgcym
systemem i wtgczony do istniejgcego uktadu sterowania Cieptowni,

I) instalacje ochrony przeciwpozarowej,

m) zagospodarowanie terenu, w tym podjazdy, plac manewrowy, drogi wewnetrzne i
chodniki,

n) inne uktady pomocnicze niezbedne do prawidtowego funkcjonowania nowego ukfadu
biomasowego.

2. Zakres robot obejmuje:
a) prace przygotowawcze:
o adaptacje istniejgcego budynku kottowni,

e placu budowy; doprowadzenie medidow niezbednych na czas budowy (zuzycie
mediéw na koszt Zamawiajgcego), ogrodzenia, drog dojazdowych, urzadzen ppoz. i
BHP, zapewnienie bezpieczehstwa pozarowego,

e zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robot i
inwentaryzacji powykonawczej,

e demontaz i rozbidrka istniejgcych obiektow na terenie Inwestycji w zakresie w jakim
beda one kolidowaly z planowanymi obiektami,

o przektadki kolidujgcych sieci,
e inne prace, wymagane do przygotowania terenu Inwestycji pod budowe.
b) roboty budowlane:

o roboty ziemne, betonowe i zelbetowe, fundamenty obiektéw budowlanych,
fundamenty pod urzadzenia, podtoza, konstrukcje wsporcze i inne zgodne z
projektem,

¢ budynek Cieptowni ( adaptacja budynku kottowni ),
¢ plac skladowy biomasy, czesciowo zadaszony,
e budynek magazynu biomasy z ruchoma podtogg.

c) instalacje technologiczne, tgcznie z petng dostawg maszyn i urzadzen oraz wszystkimi
pracami montazowo - instalacyjnymi w zakresie niezbednym dla osiggniecia zatozonych
efektow Inwestycji,

d) sieci zewnetrzne, niezbedne do funkcjonowania uktadu biomasowego takie jak:
e sieci/przytgcza wodociggowe (sanitarne, technologiczne, p.poz,),
¢ sieci/przytgcza kanalizacyjne (kanalizacja technologiczna, deszczowa, sanitarna),
o sieC elektroenergetyczna,
¢ sieci niskoprgdowe (teletechniczne, alarmowe itp.).
e) instalacje wewnetrzne:
e wentylacyjna wraz z urzgdzeniami,
¢ instalacja wodociggowa wraz z armaturg i urzgdzeniami,
¢ instalacja kanalizacyjna wraz z urzgdzeniami,

e instalacja grzewcza pomieszczen z weztem cieplnym wraz z armaturg i
urzgdzeniami,

¢ instalacja sprezonego powietrza wraz z armaturg i urzgdzeniami,
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f) instalacje elektryczne i AKPiA:

instalacje zasilania urzadzen technologicznych uktadu biomasowego,
instalacje wewnetrzne potrzeb wtasnych,

e przebudowe i doposazenie istniejgcych rozdzielnic gtdownych NN,

e rozdzielnice NN,

¢ instalacje o$wietlenia,

¢ instalacje odgromowe,

¢ instalacje przeciwporazeniowe,

¢ instalacja monitoringu terenu (system kamer) w tym: plac skiadowy biomasy,
budynek magazynu biomasy z ruchomg podtogg

¢ instalacja systemu sterowania i wizualizacji — AKPIA.
g) zagospodarowanie terenu :
e ciggi pieszo-jezdne, drogi i place, chodniki , ogrodzenie,
e oswietlenie zewnetrzne,
e odwodnienia liniowe drog i placow,

e uporzgdkowanie placu budowy wraz z odtworzeniem stanu pierwotnego obiektow
naruszonych,
e zielenh i uksztattowanie terenu.

h) wszystkie inne prace i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnego uktadu,
uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania go do
eksploatacji i uzytkowania, w tym szkolenie obstugi.

. Zaproponowane rozwigzania technologiczne i techniczne w poszczegdlnych uktadach

technologicznych powinny bazowaé na najnowoczesniejszych rozwigzaniach zastosowanych w

takich instalacjach, spetnia¢ wymogi BAT oraz powinny by¢ operacyjnie efektywne i

sprawdzone w co najmniej kilkuletniej praktyce eksploatacyjnej. Zaproponowane w ofercie

urzgdzenia nie mogg by¢ rozwigzaniami prototypowymi.

. Proponowane rozwigzania muszg uwzgledniaé nastepujgce o0gdolne wymagania i

uwarunkowania:

e trwato$¢ min. 20 lat, roczny czas pracy najmniej 8000h rocznie i niezawodnos¢ dziatania,

e elastycznosc¢ dziatania przy wahaniach wilgotnosci paliwa w przedziale 40% do 60%,

e funkcjonalnos¢ rozwigzan, tatwosé eksploataciji, konserwacji i remontu urzadzen i aparatury,

e niskie zuzycie energii i niskie koszty eksploataciji, spetnianie obowigzujgcych wymogow dot.
bezpieczenstwa pracy,

e spetnianie obowigzujgcych wymogow dot. ochrony srodowiska,

e innych dopuszczalnych.

. Wykonawca winien uwzglednia¢ wszelkie ryzyko wynikajgce z zastosowanej technologii.

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podjgé wszelkie srodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi urzgdzenh, otoczenia i oséb w czasie uruchomienia, normalnego
ruchu, planowanych i awaryjnych odstawien, przerw w zasilaniu i remontéw.

W szczegdlnosci Wykonawca zastosuje systemy alarméw i zabezpieczehn tam, gdzie
omytkowe dziatanie moze powodowac zaktdcenia normalnej pracy instalacji odpowiednio kotta,
lub catego uktadu biomasowego. Dotyczy to takze zaniku napiecia zasilania.

. Wykonawca zagwarantuje, ciaglg i bezawaryjng prace uktadu biomasowego, jak réwniez jego
wspoiprace z istniejgcg instalacjg Cieptowni Miejskiej w Lomzy i siecig cieptownicza.

. Zadanie inwestycyjne zostanie wykonane przez Oferenta zgodnie z: SIWZ, dokumentacja

projektowg, decyzjami administracyjnymi, oraz projektem wykonawczym wykonanym przez
Oferenta.
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Wykonawca moze wprowadzi¢ wtasnym staraniem i na wtasng odpowiedzialno$¢ zmiany w
projekcie budowlanym uzyskujgc zamienne pozwolenie na budowe (jezeli takie bedzie
wymagane). Wszelkie zmiany w projekcie muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
Oferowany uktad biomasowy wraz z urzgdzeniami pomocniczymi musi by¢ zgodny z ogdinymi
wymaganiami technicznymi, chyba, Zze zostato to wyraznie zaznaczone, ze mozliwe sg
odstepstwa od wymagan ogélnych bgdz szczegotowych i jesli Wykonawca uzna i uzasadni, iz
takie odstepstwo wynika z oferowanej technologii i bytoby z korzy$cig dla Zamawiajgcego.

Przy budowie nalezy tak stosowac¢ materiaty i urzadzenia oraz systemy, aby ich ré6znorodnosé
oraz ilos¢ producentdow ograniczy¢ do niezbednego minimum. Urzadzenia i podzespoty
wykonujgce podobne zadania winny by¢ tego samego typu i marki, a takze winny by¢ dobrane
W sposoOb ograniczajgcy do minimum ilo§¢ wymaganych czesci zamiennych. W szczegdlnosci
dotyczy to takich elementéw jak: pompy , wentylatory , silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki,
aparatura rozdzielcza, armatura, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia sterujgce, tasmy,
przekazniki i inne.

Wszystkie fazy inwestycji powinny by¢ zrealizowane w oparciu o: najnowszg praktyke, wiedze
inzynierska, sztuke budowlang a takze przepisy formalno-prawne unijne i polskie.

Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

Wymagania dla rozwigzan techniczno-technologicznych

1.1. Stan istniejacy

a) istniejgca Cieptownia Miejska przy ul. Cieptej 16 w Lomzy jest wysokoparametrowym
zrodtem ciepta, wytacznie spalajgcym wegiel kamienny w sortymencie miat weglowy.
Czynnikiem grzewczym jest gorgca woda ttoczona do miejskiej sieci cieptownicze;j.
Cieptownia produkuje energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej dla budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w Lomzy,

b) zainstalowane sg kotlty wodne o parametrach wody Tmax=150°C, Pmax= 1,6 MPa:
o trzy kotly typ WR-25-014M, o mocy maksymalnej trwatej (30-32) MW,
¢ kociot typu WRmM-38 o0 mocy maksymalnej trwatej 38 MW,
e kociot WRm-30 o mocy maksymalnej trwatej 30 MW.

c) sie¢ cieptownicza jest zaprojektowana jako wysokotemperaturowa instalacja wodna o
parametrach 110/63°C,

d) w wyniku realizacji przedsiewziecia przewiduje sie rozbudowe kottowni o nowy uktad
technologiczny: kociot wodny (K-6) opalany biomasg leSng o mocy maksymalnej trwatej
12,5 MW ,ekonomizer kondensacyjny spalin, niezalezny emitor,

e) kociot moze pracowaé w okresie letnim i w sezonie grzewczym na uktad wydzielony
jako pojedyncze zrodto ciepta w Cieptowni, Ilub wspdlnie z istniejgcymi kottami
weglowymi.

1.2. Schemat technologiczny

a) schemat technologiczny pracy kottowni przedstawiono w zatgczniku nr 2A.

b) nowa instalacja kotta (K-6) z ekonomizerem kondensacyjnym ma by¢ wigczona do
istniejacego uktadu technologicznego,

c) wigczenie kotta do ukfadu technologicznego nalezy wykona¢ wg wytycznych
Zamawiajgcego wg punktu nr 2 - Uktad rozbudowanej pompowni z kottem K6,

d) wykonawca moze wprowadzi¢ zmiany w schemacie technologicznym, w zakresie
wymaganym do poprawnej pracy zaoferowanych urzadzen dotyczacym ich podtgczenia.
Wszelkie zmiany schematu technologicznego musza uzyska¢ zgode Zamawiajgcego,
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1.3. Armatura

Kociot nalezy wyposazy¢ w niezbedng armature zaporowg, regulacyjng, zwrotng i
zabezpieczajgcg. Armatura powinna by¢ w wykonaniu staliwnym, zabudowana zgodnie z
projektem wykonawczym kotta oraz spetnia¢ wymagania UDT.

1.4. Uktad podawania i magazynowania paliwa

a) infrastruktura zwigzana z magazynowaniem i transportem paliwa zlokalizowana zostanie

b)

c)

d)

f)

o))

h)

od strony pétnocnej istniejgcego budynku kottowni. Obejmowaé ma ona gtdéwne
elementy: czesciowo zadaszony plac sktadowy biomasy o powierzchni 1980 m? i uktad
podawania biomasy oparty o ruchomg podtoge. Czesciowo zadaszony sktad biomasy
musi by¢ zaprojektowany zgodnie z wymogami p.poz. oraz ze spadkiem terenu zgodnie
z projektem budowlanym.

Ruchoma podtoga powinna posiada¢ retencje na poziomie 24h dla jednego kotta
wodnego na biomase liczong dla paliwa o wilgotnosci 55%.

projekt wykonawczy winien uwzgledniaé mozliwosé rozbudowy ruchomej podtogi w
chwili realizacji ll-etapu rozbudowy CM w tomzy (2 kociot biomasowy),

w projekcie wykonawczym nalezy uwzgledni¢ przenosnik zgrzebtowy z punktem
przesypowym (wedtug projektu budowlanego). Punkt przesypowy winien by¢ tak
zaprojektowany, aby w przyszitosci mozna byto z niego napaliwiaé 2 kociot biomasowy.
Konstrukcja nosna (napowietrzna), przenosnika zgrzebtowego musi by¢ tak
zaprojektowana, aby umozliwiata réwnolegty montaz drugiego transportera w chwili
realizaciji Il etapu rozbudowy Cieptowni Miejskiej. Po obu stronach przenosnikéw muszg
by¢ zaprojektowane schody i podesty obstugowe. Nalezy zaprojektowaé i wykonac
przejscie z budynku istniejgcej kottowni do magazynu biomasy ruchomej podtogi, wzdtuz
podajnika biomasy.

uktad przygotowania paliwa skfada sie z:

e podtogi ruchomej (wygarniacze z napedem hydraulicznym),

e przenos$nikow zgrzebtowych paliwa do kotta,

e zintegrowanego z kottem uktadu bezposredniego podawania paliwa do zasobnika
przykottowego, wyposazonego w:

— mechaniczny system zabezpieczajgcy przed cofnieciem ptomienia do
systemu transportu, wyposazony w wodny uktad gasniczy z sygnalizacjg
zadziatania,

— system umozliwiajgcy podawanie porcji paliwa proporcjonalnie do stopnia
obcigzenia kotta.

urzgdzenia transportujgce biomase: przenosniki, popychacze nalezy zaprojektowaé do
transportu dla parametrow paliwa wg pkt. 1.7. Wydajnos¢ urzadzen transportowych
nalezy dostosowaé¢ do wydajnosci paleniska. Elementy robocze nalezy zaprojektowac
ze stali odpornej na Scieranie,

w uktadzie napedowym transportera zgrzebtowego nalezy zastosowaé przetwornice
czestotliwosci (falownik) z mozliwoscig zmiany kierunku obrotéw napedu,

system podawania paliwa musi by¢ zabezpieczony przed cofnieciem ognia rowniez w
przypadku zaniku pradu. Instalacja podawania paliwa musi umozliwi¢ pomiar
rzeczywistego strumienia biomasy podawanego do paleniska,
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i) paliwo - biomasa lesna, bedzie dostarczana transportem samochodowym na plac
magazynowy z czesciowym zadaszeniem. Dostarczane paliwo, obowigzkowo, bedzie
systematycznie poddawane badaniom na zawarto$¢ wilgoci i wartosci opatowej. Za
pomocg fadowarki kotowej, biomasa lesna bedzie podawana na ruchomg podioge
stanowigcg pierwszy element ukfadu dostarczania paliwa do kotta. Nastepnie paliwo
bedzie transportowane przenosnikiem zgrzebtowym do zasobnika przykottowego, z
ktérego to trafi do paleniska kotta w celu spalenia na ruszcie schodkowym w komorze
spalania.

1.5. Kociot biomasowy

a) kociot wodny rusztowy o maksymalnej mocy trwatej min. 12,5 MW, mocy w paliwie nie
wiecej niz 14,9 MW o sprawnosci cieplnej 284% dla pracy w przedziale mocy ( 30 do
100%) przy maksymalnej temperaturze spalin za kottem (przed ekonomizerem) 180°C,
z wydzielonym paleniskiem, spalanie w warstwie na ruszcie schodkowym. Kociot musi
spetnia¢ obowigzujgce obecnie warunki techniczne Dozoru Technicznego.

b) kociot wyposazony w:

palenisko z rusztem schodkowym,

czesc¢ cisnieniowg wielociggowa- ptomienidéwkowg po stronie spalin, umieszczong
za paleniskiem w pozycji pionowej,

dwie pompy mieszajgce (kazda z przetwornicg czestotliwosci) do zapewnienia
temperatury wody zasilajgcej kociot w funkcji jego mocy, w tym jedna rezerwowa,

wentylatory powietrza spalin oraz recyrkulacji spalin z przetwornicami
czestotliwosci, (zapewnié spetnienie wymagan dotyczgcych norm hatasu),

uktad odpylajgcy (filtr elektrostatyczny umozliwiajgcy oczyszczanie spalin do
wartosci 30mg/Nm? przy 6% tlenu w catym zakresie obcigzenia kotta, rowniez bez
pracujgcego ekonomizera kondensacyjnego),

system pneumatycznego automatycznego czyszczenia czesci cisnieniowej kotta w
czasie jego pracy (strzepywacze pneumatyczne), umozliwiajgcy ciggtg prace kotta
bez odstawiania do czyszczenia przez 6-miesiecy,

instalacje recyrkulacji spalin , a w przypadku nie spetnienia wymaganego progu
NOx na poziomie 300mg/Nm? dla 6% tlenu, nalezy zabudowaé instalacje deNOXx.

c) parametry kotta:

moc kotta w paliwie - maksymalna 14,9 MW
moc maksymalna trwata - minimum 12,5 MW

maksymalne cisnienie robocze (dopuszczone przez UDT) - 1,6MPa (na wylocie
wody z kotta)

max. temperatura wody na wylocie z kotta -150°C
max. temperatura spalin za kottem - 180°C
wymagany czas pracy kotta w ciggu roku - 8000 h/rok

wymagana dyspozycyjnos¢ uktadu biomasowego - 92% t.j.: 8000%0,92=7360h

sprawnos¢ kotta przy mocy maksymalnej trwatej - min. 84% w zakresie obcigzeh
30-100%

zakres obcigzenia kotta z paleniskiem (30+100)%.
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d) wentylatory: wyciggu spalin, powietrza pierwotnego, wtdrnego i trzeciorzedowego winny
by¢ dobrane z 10% zapasem zapewniajgcym osiggniecie mocy maksymailnej trwatej
kotta, przy skrajnie stabym paliwie,

e) Wykonawca okresli zakres i zasady wykonywania czynnosci konserwacyjno -
remontowych podczas eksploatacji kotta biomasowego w szczegdlnosci systemu
podawania i spalania paliwa,

f) alkaliczne czyszczenie kotta musi by¢é wykonane przez firme posiadajgcg stosowne
uprawnienia,

g) sposob przeprowadzenia badan odbiorczych Wykonawca ustali z UDT Biatystok przed
rozpoczeciem budowy zgodnie z DT-UC-90/WO.

h) Wykonawca dostarczy, charakterystyke sprawnoéci kotta w funkcji mocy cieplnej oraz
wilgotnosci paliwa, krzywa rozruchu i odstawienia kotta, deklaracje zgodnosci.

1.6. Palenisko
a) palenisko kotta ma by¢ wyposazone:

e w ogniotrwate obmurze o konstrukcji umozliwiajgcej spalanie biomasy ( biomasy
lesnej) o wilgotnosci od 40 do 60%. Oktadzina ceramiczna paleniska wykonana z
ksztattek, odporna na wysokie temperatury musi by¢ wykonana na miejscu montazu
paleniska. Wykonawca dostarczy charakterystyke zastosowanych materiatéw
ceramicznych z podaniem ich typu i maksymalnych temperatur pracy. W dolnegj
czesSci paleniska zamontowany ruszt ruchomy z Zzeliwnymi rusztowinami o
zawartosci chromu min. 25% (wymagany atest materiatowy),

o w otwory rewizyjne w postaci drzwiczek, umozliwiajgce swobodny dostep do
przestrzeni wymagajgcych czyszczenia i okresowych konserwacji. Trwato$¢
oktadzin izolacyjnych drzwiczek rewizyjnych nie moze byC nizsza niz elementéw
sgsiadujgcych bezposrednio z drzwiczkami,

o w krééce pomiarowe niezbedne do prawidtowej pracy paleniska. W oktadzinie
ceramicznej paleniska muszg znajdowacé sie czujniki temperatury w kazdym ciggu
paleniska. Dane z czujnikéw bedg dostepne na wizualizacji kotia,

e W zewnetrzng izolacje cieplng z wetny mineralnej oraz obudowe z blachy stalowe;j
(powlekanej),o grubosci 0,8 mm. Temperatura zewnetrzna ptaszcza kotta nie moze
by¢ wyzsza niz 50°C.

b) wymagane obcigzenie cieplne paleniska: mniejsze badz rowne 450 kW/m?,
c) wymagana wielko$¢ komory paleniskowej: mniejsza bgdz rowna 200 kW/m?,

d) wymagana jest konstrukcja paleniska umozliwiajgca ciggta prace kotta przez minimum 6
miesiecy z obcigzeniem do 100% mocy maksymalnej trwatej, przy paliwie 100%
biomasy o wilgotnosci okoto 40-60%, bez koniecznosci czyszczenia oraz przegladdw
inspekcyjnych,

e) konstrukcja kotta ma zapewni¢ prace jednostki z podang gwarantowang sprawnoscia,
umozliwia¢ swobodny dostep do przestrzeni wymagajgcych czyszczenia i okresowych
kontroli, badan UDT, remontow,

f) jezeli dostep do przestrzeni w kotle i palenisku wymaga specjalnych narzedzi lub
urzagdzen, konstrukcji wsporczych, wciggnikow, podestéw, muszg by¢ one dostarczone
wraz z instalacjg jako integralna czes¢ instalacji wraz z wymagang dokumentacjg
umozliwiajgcg dopuszczenie do eksploatacji,
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g) kociot wyposazy¢ we wszystkie niezbedne blokady technologiczne (takze w blokade
"plywajagcg") zabezpieczajgce go przed niekontrolowanym wzrostem ci$nienia ,
temperatury czy brakiem przeptywu wody, opisane w dziale ,Uktad sterowania i
automatyki technologii, zapewniajgce spetnienie wymagan obowigzujgcych przepisow
oraz zapewniajgce bezpieczenstwo obstugi.

1.7. Paliwo
1) Parametry paliwa:
Miano Zrebki lesne

Wartos¢ opatowa MJ/kg 6,36+9,29
Zawartos¢ wilgoci % 40+60
Gestos¢ nasypowa Mg/m?® 0,28-0,37
Min. temp. miekniecia popiotu °C >1050
Zawartos$¢ popiotu % 0,2+3,5
Zawartos¢ siarki % 0,01+0,1
Zawartos¢ wegla % 44+47 .5
Zawartos¢ wodoru % 4,5+6,8
Zawartosc¢ azotu % max. 0,1
Zawartosc fluoru % max.0,0023
Zawartos¢ potasu % max. 0,4
Zawartosc fosforu % max 0,15
Zawartos¢ sodu % max 0,1
Zawartos¢ chloru % 0,01+0,1

2) C
harakterystyka paliwa
e zawarto$c¢ czystej zrebki 250%,
o zrebka drzewna le$na z igliwiem lub lisémi, kora, drewno, zrebka drzewna,
e kawatki kory wielkosci 20x70mm, pojedyncze tyka dtugo$ci 400mm,
e maksymalne wymiary zrebki 40x50x100mm, usredniony wymiar zrebki
20x20x30mm,
e ruszt kotta powinien tez spalac trociny w ilosci do 10% masy.

1.8. Doprowadzenie powietrza do procesu spalania

Powietrze pierwotne, wtérne i trzeciorzedowe zostanie doprowadzone do paleniska kotta
przy uzyciu wentylatorow z regulowang predkoscig obrotowg za pomocg przetwornic
czestotliwosci. Pracg wentylatoréw i przepustnic steruje automatyka kotta w funkcji:
obcigzenia kotta, podcisnienia w palenisku, zawartosci tlenu (%) i tlenku wegla (ppm).
Przewidzie¢ mozliwos¢ przecigzenia wydajnosci do 110%.
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1.9. Ukiad usuwania i oczyszczania spalin.

a) spaliny powstate w kotle bedg oczyszczane w elektrofiltrze w stopniu umozliwiajgcym
osiggniecie wymaganych prawem, obecnie obowigzujgcych norm emisji pytu w catym
zakresie obcigzen kotta,

b) elektrofiltr musi pracowaé¢ z poziomu lokalnego panelu sterowania jak tez nadrzednego
sytemu SCADA catej instalacji wedtug wytycznych producenta,

c) regulacja wydajnosci wentylatora wyciggowego odbywa sie ptynnie za pomocag
przetwornicy czestotliwoéci wedilug algorytmu regulacji powigzanego z regulacjg
procesu spalania. Przewidzie¢ mozliwos¢ jego przecigzenia do 110%,

d) z instalacji kondensacji spaliny odprowadzane bedg do zaprojektowanego,
zewnetrznego niezaleznego komina stalowego.

e) parametry komina:
o dwuptaszczowy,
e plaszcz zewnetrzny wykonany ze stali Corten,

e izolowany termicznie ptaszcz wewnetrzny ze stali nierdzewnej (typ stali: ANSI-
316 1) o grubo$ci nie mniej niz 2 mm, z naturalng wentylacjg szczeliny,
e komin na posiadac wiaz rewizyjny,

f) projekt powinien zawiera¢ obliczenia parametréw komina: wysokos¢ i srednica oraz
obliczenia zasiegu jego oddziatywania na Srodowisko wykonane w sSwietle aktualnie
obowigzujgcych przepiséw ustawy prawo Ochrony Srodowiska,

g) przewidzie¢ zabudowe instalacji obejsciowej ekonomizera (bypass),

h) zaprojektowa¢ system oczyszczania  kondensatu (neutralizacji), wraz z
odprowadzeniem do systemu miejskiej kanalizaciji.

i) odprowadzenie kondensatu z komina nalezy wykona¢ w ociepleniu automatycznie
podgrzewanym, uniemozliwiajgcym zamarzniecie,

j) nalezy wykona¢ stanowisko do pomiaréw emisyjnych spalin zgodne z wymogami
ochrony srodowiska: dobdr wilasciwy przekrojéw kroccow, uwzgledni¢ Srednice
pomiarowe kanatow. Dopuszcza sie stanowisko pomiarowe na kominie w przypadku
braku mozliwosci jego realizacji na kanatach spalin.

k) miejsce na pomiary emisyjne uzgodnié z WIOS w Biatymstoku Delegatura w tomzy.

1.10. Uklad odpopielania

a) kociot zostanie wyposazony w system suchego odpopielania umozliwiajgcy
odprowadzenie popiotdw z paleniska, przestrzeni pod rusztowej, systemu oczyszczania
spalin (elektrofiltr) i innych urzadzen, gdzie bedzie powstawat - do kontenerdéw popiotu,

b) popiét gromadzony bedzie w szczelnie zamykanym pojemniku na zewnatrz kottowni.
Zespot przenosnikéw stuzacy do transportu popiotu, powinien zapewniaé szczelnosc i
uniemozliwia¢ wydostawanie sie czedci lotnych do otoczenia. Elementy robocze
przenosnikow popiotu nalezy zaprojektowaé ze stali odpornej na Scieranie.

1.11. Uklad odzysku ciepta ze skraplania pary wodnej zawartej w spalinach (UOC)

a) nalezy wykona¢ kompletny ukfad odzysku ciepta z kondensaciji spalin.

b) oczyszczone w elektrofiltrze spaliny kierowane bedg do uktadu odzysku ciepta ze spalin
(ekonomizera kondensacyjnego),
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c) ekonomizer kondensacyjny musi zosta¢ wykonany jako przeponowy, ptaszczowo-
rurowy wymiennik ciepta. Konstrukcja (UOC) musi zapewnic nieutrudniony i bezpieczny
dostep do przestrzeni wymagajgcych przeglagddw, czyszczenia, ewentualnych badan
UDT, konserwacji i napraw.

d) przewidzie¢ nalezy takie rozwigzania techniczne, ktore zapewnig brak mozliwosci
zamarzniecia jakiegokolwiek elementu instalacji odzysku ciepta w przypadku gdy uktad
nie bedzie pracowat,

e) hydrauliczne potgczenie kotta i uktadu odzysku ciepta nalezy wykonaé zgodnie ze
schematem technologicznym wedle projektu budowlanego,

f) uktad odzysku ciepta winien zasilany odrebng pompg, wodg powrotng z sieci.
Podgrzana woda w skraplaczu ekonomizera wttaczana jest do kolektora ssawnego
pompy obiegowej zasilajgcej kociot K-6,

g) UOC zaprojektowac i wykona¢ w taki sposob aby zapewni¢ réznice temperatur miedzy
wodg wychodzgcg z ekonomizera kondensacyjnego a temperaturg spalin za
ekonomizerem kondensacyjnym nie wiekszg niz 3°C,

h) uktad odzysku ciepta musi by¢ wyposazony w obejscie umozliwiajgce prace kotta z
pominieciem uktadu odzysku ciepta w sytuacjach, gdy jego wykorzystanie jest
nieefektywne. Sytuacje takie to np. wysoka temperatura powrotu z m.s.c., niska
wilgotnos¢ paliwa , awaria ktéregos z elementéw instalacji odzysku,

i) uktad odzysku ciepta jest osobnym elementem instalacji kottowej, ktérego mocy nie
wlicza sie w moc kotta. Nalezy zamontowaé uktad pomiarowy odzyskanego ciepta z
UOC z przeptywomierzem ultradzwigkowym — zalegalizowanym,

j) kanaty spalin i wszystkie inne elementy instalacji za uktadem odzysku ciepta wykonaé
ze stali nierdzewnej,

k) armatura odcinajgca na kanatach spalin musi zapewni¢ petng szczelnosé,

I) uktad odzysku ciepta ze spalin zaprojektowaé wraz z systemem oczyszczania skroplin
(neutralizacji), umozliwiajgcy ich odprowadzenie do systemu miejskiej kanalizacji.
Przewidzie¢ stanowisko poboru prébek do badan laboratoryjnych,

m) wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg by¢ nowe, posiada¢ niezbedne atesty i
certyfikaty a urzadzenia, ktoére podlegajg pod kontrole UDT majg posiadaé takie
badania, dostarczy¢ nalezy rysunek konstrukcyjny i instrukcje eksploatacji ekonomizera
kondensacyjnego oraz  charakterystyke mocy cieplnej ekonomizera w funkcji
temperatury powrotnej wody sieciowej i wilgotnosci paliwa oraz wskaznik zuzycia
energii elektrycznej do odzyskanej energii cieplinej,

2. Uktad rozbudowanej pompowni z kottem K6
2.1. Sposob regulacji nowego kotta K6 w réznych wariantach ( Lato , Zima)

10
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a) Lato - kociot K6 pracuje z réznym obcigzeniem w zakresie (5,0 + 13 MW).

TZew Tas Tos Gs Q=(Tzs— Tps ) X Gs Kotty
°C °C °C t/h MW

+16 63 45 250 5 K6

NOC

+16 63 45 600 13 K6
PORANEK

+16 63 45 350 7 K6
POt.UDNIE

+16 63 45 500 11 K6

POPOLUDNIE

b) Zima - kociot K6 bedzie pracowat ze zmienng wydajnoscig ( 8 +14 MW)

Tzew Tz Tos Gs Q=(Tz —Tps ) XGs Kotty
°C °C °C t/h MW
+12 63 45 850 18 K-6
10 MW-WR25
+11 63 45
+10 63 44 1000 22 13 MW - K-6
9 MW-WR25
+9 63 44
+8 63 44 1250 27 13 MW - K-6
14 MW-WR25
+7 63 44
+6 63 44
+5 64 44 1300 30 13 MW - K-6
17 MW-WR25
+4 65 44
+3 66 45
+2 68 45 1300 35 13 MW - K-6
22 MW-WR25
+1 69 46
0 70 46 1350 40 13 MW - K-6
27 MW-WR25
-1 72 47
-2 73 47 1450 44 14 MW- K-6
30 MW-WR25
-3 75 48
-4 76 49
-5 78 49 1500 50 14 MW - K-6
13 MW-WR25
13 MW-WR25
Uwaga:
WR25- minimalna moc (30% Qn ) =9 MW
Legenda:

T,ew- temperatura zewngtrzna
T, - temperatura zasilania sieci
Tps - temperatura powrotu z sieci
G; - przeplyw sieciowy

11
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W obecnie istniejgcym uktadzie przy pracy kottowni w petnym automacie, regulacja
temperatury zasilania sieci odbywa sie za pomocg regulatora pogodowego. Po przejsciu
nastawionego interwatu czasowego regulator pogodowy poréwnuje rzeczywistg
temperature zasilania sieci z zadang wedtug tabeli. W przypadku gdy temperatura na
sieC jest rowna temperaturze zadanej regulator nie wykonuje Zzadnej operacji. Gdy
temperatura rzeczywista zasilania sieci odbiega od zadanej regulator pogodowy wysyta
sygnat do regulatora kotta buforowego, ktéry zadaje mniejszg lub wiekszg moc kotta
potrzebng do utrzymania prawidlowej temperatury zasilania sieci. Po uzyskaniu sygnatu
z regulatora pogodowego regulator kottowy zmniejsza lub zwieksza moc kotta o
odpowiedni procent, dodajgc albo ujmujgc go od rzeczywistej mocy. Procent potrzebny
do dodania lub zmniejszenia mocy kotta jest warto$cig zmieniang przez operatora w
regulatorze pogodowym.

W obecnym uktadzie zwigkszanie lub zmniejszanie mocy kotta odbywa sie o odpowiedni
procent od rzeczywistej mocy kotta buforowego. Planuje sie uzalezni¢ wpltyw przeptywu
sieciowego na regulowang temperature =zasilania sieci .Kazdy kociot mozna
indywidualnie prowadzi¢ zadajgc warto$¢ mocy w regulatorze.

Oprogramowanie regulatora pogodowego i kotta K-6  bedzie wykonane przez
Wykonawce kotta.

. Uktad pompowy

zgodnie z zatgczonym schematem kottowni z kottem na biomase nalezy zaprojektowaé
i zainstalowac: pompe obiegu kottowego POS5, oraz pompe dwufunkcyjng zimnego
zmieszania Pzz8 zasilajgca kociot , oraz pompy sieciowe zimnego zmieszania Pzz6,7,8,

do kazdego napedu pompy nalezy zastosowaé przetwornice czestotliwosci,
kociot powinien by¢ wyposazony w dwie pompy mieszania gorgcego - PM. Pompa
mieszajgca PM winna zapewnic¢ wiasciwg technologicznie temperature zasilania kotta,

pompa obiegowa PO5 lub awaryjna Pzz8 winna zapewni¢ zadany przeptyw wody do
kotta K6,

pompy: Pzz6 i Pzz7 i Pzz8 winny samodzielnie zapewni¢ przeptywy wody do stabilizaciji
ci$nienia dyspozycyjnego sieci cieplnej do 0,4 MPa w okresie lethim i w sezonie
grzewczym,

na przewodzie tlocznym z pomp Pzz6,7,8 nalezy zabudowaC przeptywomierz
elektromagnetyczny (1200 m®h) do sterowania zatgczaniem pomp.

Do zasilania ekonomizera kondensacyjnego kotta przewiduje sie wykorzystanie:

przewodu powrotnego pomp (PO5, Pzz6,7,8). Ekonomizer bedzie zasilany odrebng
pompg tloczacg wode sieciowg z powrotu sieci do ekonomizera i podgrzang w
ekonomizerze do kolektora ssgcego pompy POS.

do stabilizacji cisnienia wody powrotnej z sieci bedg wykorzystane istniejace pompy
uzupetniajgce i stabilizujgce.

pompa obiegowa PO5 i pompy zimnego zmieszania Pzz6, Pzz7, Pzz8 powinny mie¢
zabudowane 2 - odmulacze sieciowe dla przeptywu pomp PZZ i PO wraz z armaturg
odcinajgca. Opér hydrauliczny odmulaczy sieciowych nie powinien przekraczaé wartosci
0,3 bara.

2.3. Armatura.

a) armatura: odcinajgca, regulacyjna, zwrotna zastosowana do technologii wodnej Cieptowni
powinna by¢ w wykonaniu staliwnym PN25.

12
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b) armatura okoto pompowa:

e armatura staliwna, kotnierzowa PN25.

e przepustnice kotnierzowe z potréjnym mimosrodem, uszczelnienie metal-metal z
napedami recznymi i przektadnig slimakowa. Klasa szczelnosci A, PN25 wg PN-EN
12266-1 tablica A.5.

e Zawor zwrotny, przy max. przeptywie pompy opdr na zaworze nie powinien przekraczac
0,2 bara.

e armatura bez napedow elektrycznych.

Cc) pozostata armatura staliwna, kotnierzowa - PN 25, od $rednicy wiekszej od DN 200 stosowac
przepustnice o cechach jak nizej,

d) przepustnica kotnierzowa winna posiadac:
e potréjny mimosréd,
e uszczelnienie ze stali nierdzewnej - metal na metal (nie dopuszcza sie zastosowanie
lamelowego pierscienia grafitowego osadzonego na dysku),
mozliwo$¢ regulacji ustawienia dysku i trzpienia przepustnicy,
dopuszcza sie dzielony trzpieh w potgczeniu z dyskiem gwarantujacy jego sztywnosc,
mozliwo$¢ wymiany pakietu uszczelniajgcego dysk,
siedlisko stelitowane lub z natozong warstwg chromo-niklowa,
przekfadnie reczng ze wskaznikiem potozenia dysku do sterowania natezenia przeptywu
wody gorgcej,
e petna mozliwos¢ kompensacji przemieszczen zespotu uszczelniajgcego zaréwno dla
przemieszczen promieniowych jak i osiowych,
e brak elementéw z tworzyw sztucznych montowanych na trzpieniu przepustnicy.

e) przepustnice powinny odpowiadac klasie szczelnosci A wg PN-EN 12266-1 tablica A.5 dla
ktorej wielko$¢ przecieku na siedlisku okresla sie jako ,niewykrywalny wizualnie przeciek” w
czasie trwania proby w warunkach dwukierunkowej pracy.

2.4. Uklady pracy kotta K-6

a) wspolny:

e z istniejgcymi kottami, wyjScie z nowego kotta K6 nalezy wigczyé do kolektora
zbiorczego wody wylotowej z kottéw K-1 - K-5,

b) wydzielony:
o wyjscie z nowego kotta K-6 nalezy wigczy¢ do przewodu zasilajgcego sie¢ cieping za
przepustnicg gtéowng DN500, przed licznikiem ciepta - LC.
2.5. Zasilanie kotta K6 i pozostatych kottéw K1-K5

a) kociot K6 ma byé¢ zasilany odpowiednim przewodem z nowego kolektora zasilajgcego do
ktérego bedzie doprowadzona woda z:

e Z pompy obiegowej PO5,
e awaryjnie z pompy zimnego zmieszania — Pzz8,
e awaryjnie z istniejgcych pomp obiegowych — PO1-PO4.
b) kotty istniejgce K-1 - K-5 zasilane sg pompami obiegowymi:
o Pzz1 i Pzz5 — 75kW - po wigczeniu do kolektora zasilajgcego kotty — jako obiegowe
letnie,
e PO1-200kW
e PO2, P03, PO4 — 3 x 160kW,

o pompy PO3, PO4 zasilane z przetwornic czestotliwosci natomiast pompy PO2 i PO1
zalgczane sg przy pomocy soft-startu,
13
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e pompy obiegowe zasilane z falownikow PO3 i PO4 regulowaé¢ bedg sume przeptywdw
kottowych (Gk1 + Gk2 + Gk3 + Gk4 + Gk5 + Gk6 (przeptyw z pomp obiegowych do
kotta K-6)),
e istniejgce pompy zimnego zmieszania Pzz2,Pzz3,Pzz4 — 90kW - regulowa¢ bedag
dyspozycje sieciowg wspolnie z nowymi pompami Pzz6,7,8.
c) w pompowni kotta K-6 nowa pompa obiegowa PO5 kotta K-6 — bedzie regulowa¢ zadany
przeptyw kotta K-6 mierzony przeptywomierzem licznika ciepta kotta,
d) regulacja cisnienia dyspozycyjnego sieci pompami Pzz6,Pzz7,Pzz8 i istniejgcymi Pzz2, Pzz3,
Pzz4. Zasilanie sieci z nowych pomp Pzz6,7,8:
Nowe wyjscie do sieci z zamontowanym licznikiem ciepta DN500 powinno by¢ zasilane z pomp
Pzz6,7,8 jednym przewodem DN400 z przeptywomierzem elektromagnetycznym .

e przed przepustnice gtdbwng DN500 z nowych pomp Pzz6, Pzz7, Pzz8,
e za przepustnice gtdbwng DN500 z nowych pomp Pzz6, Pzz7, Pzz8 (uktad wydzielony).
e) pompy istniejgce zimnego zmieszania Pzz2,3,4:

e pompy Pzz2,3,4 — 90kW w starej czesci pompowni przewodami ttocznymi zasilajg stare
wyjscie do sieci 2 x DN400,

e pompy Pzz2,3,4 posiadajg na ttoczeniach 3-przeptywomierze elektromagnetyczne
DN200PN25,

o pompy Pzz2,3,4 bedg regulowaé dyspozycje sieciows.

o w przypadku pracy przez stare wyjscie DN400 do sieci bedg wykorzystane pompy
Pzz2,3,4 jako pompy zimnego zmieszania .

e wode z pomp Pzz2, Pzz3 mozna tloczy¢ przewodem DN300 do nowego wyijscia
sieciowego 2 x DN500. Przewodem DN300 tgczgcym pompy Pzz2,3 z nowym wyjsciem
do sieci bedzie ttoczona woda w przypadku awarii pomp Pzz6, Pzz7, Pzz8- latem lub
zima.

o W celu zwiekszenia przeptywu wody z pomp Pzz2,3,4 do nowego wyjscia DN500
pompe Pzz4 potgczono odrebnym przewodem DN250 z nowym wyj$ciem sieciowym.

f) Zasilanie kottow z pomp mieszajgcych PM1-PM4

e podczas pracy kottdéw K-1 — K-5 na stare wyjscie do sieci 2 x DN400 pompy mieszajgce
PM1-PM4 pobierajg wode gorgca z za kottow ze starego wyjscia kottowego,

e w celu wytworzenia cyrkulacji wody w kottach K-1 — K-5 pompami mieszajgcymi PM1-4
podczas pracy kottdbw na nowe wyjscie sieciowe 2 x DN500 nalezy potaczy¢ stare
wyjscie z kottdw z nowym wyjsciem z kottdw przewodem DN300 z odcinajgcymi
przepustnicami.

g) Uzupetnianie sieci

a) W przypadku pracy kotta w uktadzie wydzielonym nalezy potgczy¢ przewodem wyjscie

z kotta na paliwo biomasowe z kolektorem potrzeb wilasnych do uktadu istniejgcego

odgazowywacza termicznego, oraz pofgczyé ttoczenie pomp PU i PS przewodem z
kolektorem ssgcym pomp PO5 i Pzz6, Pzz7, Pzz8.

3. Uktad sterowania i automatyki technologii

3.1. Uktady regulacji — Cieptownia Miejska w Lomzy:
a) Blokada ptywajgca kottow K-1 — K-5:
Wszystkie kotty weglowe posiadajg swoje ptywajgce blokady od minimalnego cisnienia wody
wylotowej z kotta w zaleznosci od temperatury wody na jego wylocie:
14



TEIR/PU/03/2018
zatgcznik nr 2 do SIWZ

e dla T za kottem = 150°C - Pninza kottem = 0,8 MPa ( 0,9 MPa absolutne),
e dla T za kottem = 140°C - Pmin za kottem = 0,6 MPa( 0,7 MPa absolutne).

Wyprzedzenie 0,5 bara - sygnalizacja

3.2. Stan przed rozbudowg o kociot K-6:
a) sterowanie pompami obiegowymi PO3, PO4:
e sterownik pomp obiegowych — PO3, PO4 — 2 x 160kW reguluje sume przeptywow
kottowych ( Gk1 + Gk2 + Gk3 + Gk4 + Gk5).
b) sterowanie pompami zimnego zmieszania — Pzz2, Pzz3, Pzz4
o sterownik pomp zimnego zmieszania Pzz2, Pzz3, Pzz4 — 3 x 90kW reguluje ci$nienie
dyspozycyjne sieci cieplnej ( P — Pps ) = (0,18 — 0,36 MPa).
c) obecnie pompy Pzz2,3,4 pracujg na stare wyjscie 2 x DN400,
d) przy pracy na nowe wyjscie:
o dodatkowa rurg przerzutowg DN300 mogg pracowa¢ pompy Pzz2,Pzz3,
o dodatkowg rurg DN250 moze pracowa¢ pompa Pzz4,
o zalgczanie pomp  Pzz2, Pzz3, Pzz4 z  udziatem  3-przeptywomierzy
elektromagnetycznych.
e) sterowanie pompami mieszania gorgcego — PM1, PM2 ,PM3, PM4,
o sterownik pomp mieszajgcych — PM1, PM3 — 37kW + 90kW i PM2,PM4 — 55kW +
90kW regulujg temperature wody do kottéw — K-1,K-2,K-3,K-4,K-5.
f) sterowanie pompami uzupetniajgcymi : PU1, PU2, PU3,
e sterownik pompy PU2- 2,2kW i PU1, PU3 — 11kW regulujg cisnienie powrotu sieci — Pps
= (0,4 -0,5) MPa.
g) pompy Pzz1 i Pzz5 — 75kW  z jednym falownikiem jako dwufunkcyjne przeznaczone sg w
okresie letnim do regulacji przeptywu wody w dowolnym kotle WR25.

3.3. Stan po rozbudowie o kociot K-6
a) blokada ptywajgca kotta K-6

o Poniewaz wszystkie kotly weglowe posiadajg swoje ptywajgce blokady od minimalnego
ci$nienia wody wylotowej z kotta w zaleznosci od temperatury wody na jego wylocie,
nalezy dostosowac nowy system do istniejgcych kottow.

o Wymagane jest zastosowania ptywajgcej blokady dla kotta K-6 po wczes$niejszych
uzgodnieniach z UDT.

b) sterowanie przeptywu kotta K-6

o sterownik pompy PO5-75kW reguluje przeptyw wody do kotta K-6 w funkcji jego mocy.
c) sterowanie temperatury do kotta — K-6

¢ kociot K-6 musi posiadac¢ 2 pompy PM .
d) sterowanie pompg dwufunkcyjng Pzz8

e pompa zimnego zmieszania Pzz8-132kW po odcieciu armaturg na ttoczeniu od sieci
moze pracowaé jako pompa obiegowa kotta K-6 w przypadku awarii pompy PO5 —
75kW.

e) dodatkowa mozliwos¢ sterowania przeptywu kotta K-6 istniejgcymi pompami obiegowymi -PO2,
PO3, PO4,

e sterownik pomp obiegowych — PO3, PO4 — 2 x 160kW ma regulowaé sume przeptywdw
kottowych ( Gk1 + Gk2 + Gk3 + Gk4 + Gk5 + GK6 (przeptyw z pomp obiegowych do
kotta K-6) ).

f) sterownik pomp zimnego zmieszania Pzz6, Pzz7, Pzz8 — 132kW oraz istniejgcych pomp
Pzz2,3,4 — 90kW:
¢ reguluje cisnienie dyspozycyjne sieci cieplnej ( Pzs — Pps )= (0,18 — 0,36 ) MPa
-na nowym wyjsciu 2 x DN500 - wszystkie pompy Pzz w tym :
Pzz6,7,8 — 132kW — praca podstawowa z udziatem jednego przeptywomierza DN400
-na obecnym wyjsciu 2 x DN400 — pracujg istniejgce pompy Pzz2,3,4 zalgczanie pomp z
udziatem 3-przeptywomierzy elektromagnetycznych DN200 ,

Przewidzie¢ mozliwosé¢ wspotpracy dowolnych pomp Pzz6,7,8 z pompami Pzz3,4,5 dla pracy
uktadu na nowe wyjscie 2 x DN500
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g) sterowanie istniejgcymi pompami mieszania gorgcego — PM1 ,PM2 ,PM3 ,PM4,

e sterownik pomp mieszajgcych — PM1, PM3 — 37kW + 90kW i PM2,PM4 — 55kW +
90kW regulujg temperature wody do kottdow weglowych — K-1,K-2,K-3,K-4,K-5 bez K-6.

h) sterowanie pompami uzupetniajgcymi : PU1, PU2, PU3,
e sterownik pompy PU2- 2,2kW i PU1, PU3 — 11kW regulujg cisnienie powrotu sieci — Pps
= (0,4 - 0,5 MPa).
o pompy PU regulujg cisnienie powrotu sieci istniejgcej 2 x DN400 i nowej 2 x DN500

4. Wymagania do projektu AKPiA oraz wizualizacji kotta K6 wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi.

a) wizualizacja pracy kotta K6 i urzadzen towarzyszacych powinna by¢ rozszerzeniem istniejgcej
wizualizacji w programie CITECT 7.40 lub 7.50 w zaleznosci od wersji funkcjonujgcej na
obiekcie w momencie uruchamiania. Sterowanie odbywac¢ sie bedzie z komputeréw w obecnie
funkcjonujgcej Centralnej Sterowni, a lokalnie z paneli sterowniczych HMI. Obecna licencja
programu SCADA Citect 7.40 pozwala na wykorzystanie 5000 zmiennych, wykorzystane jest
3418 zmiennych,

b) nalezy zastosowaé wszystkie sterowniki wymagajgce oprogramowania Unity Pro L V8.0.
Oprogramowanie sterownikow i wizualizacji jest witasnoscia Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest przekaza¢ zamawiajgcemu kopie zapasowe oprogramowania sterownikéw,
wizualizacji, paneli operatorskich, przetwornic czestotliwosci,  wszystkie hasta i kody
umozliwiajgce dostep do oprogramowania, nastaw regulatoréw itp.,

c) projekt AKPIA nalezy uzgodni¢ z UDT pod wzgledem zabezpieczenia kotta w system blokad
technologicznych z uwzglednieniem blokady ptywajgcej, niezbednych do prawidtowej i zgodnej
Zz wymaganiami prawa eksploatacji,

d) stopien ochrony wszystkich szaf sterowniczych powinien by¢é minimum IP54 w kazdej nalezy
zastosowac zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B + C,

e) dla napedoéw z przetwornicami czestotliwosci zastosowac:

o ekranowane kable pomiedzy przetwornicg czestotliwosci a silnikiem,

e przynajmniej jedno fozysko izolowane w celu zabezpieczenia przed pradami,
tozyskowymi dla napeddédw o mocy 132 kW i wiekszych,

¢ silniki elektryczne napeddw o mocy 7,5 kW i wigksze zastosowac w klasie sprawnosci
IE3 wedtug IEC 60034-30-1.

f) Zastosowacé przetwornice czestotliwosci:

e Schneider Electric dla pomp lub rownowazne,

e Danfoss dla napedow kottowych lub rwnowazne,

e przetwornice ciSnienia z firmy Aplisens S.A. lub rownowazne.

g) sygnaty zadawania predkosci wszystkich napedéw z wykorzystaniem przetwornic czestotliwosci
zastosowac jako sygnaty prgdowe 4 + 20 mA. Sterowanie napedami wentylatoréw kotta nalezy
wykona¢é w sposéb reczny, predko$¢ zadawana potencjometrem 10-cio obrotowym i
automatycznie ze sterownika z przetgcznikiem sposobu sterowania na szafie sterowniczej,

h) zastosowac gniazda napigecia bezpiecznego 24V AC Legrand 55206 lub réwnowazne ,

i) oswietlenie hali kottowej wykonaé oprawami z ledowym zrédiem Swiatta, korpusem metalowym
malowanym technikg proszkowg (np.: TLP 44-240/P/LED/1Z firmy Polam Rem Ilub
rownowazne),

j) w rozdzielni SO-1 zastosowa¢ w ramach rozbudowy oryginalne elementy firmy Schneider
Electric rozdzielnicy typu PRISMA, zabezpieczenia obwodow typu NSX w wersji wysuwnej z
zabezpieczeniami Micrologic 5.3E lub Micrologic 5.2E lub réwnowazne. W rozdzielni SO-2
zabudowac do istniejgcej rozdzielnicy zabezpieczenia obwoddéw typu NSX w wersji wysuwnej z
zabezpieczeniami Micrologic 5.3 E lub Micrologic 5.2E lub réwnowazne,

k) Wykonawca do projektu wykonawczego dotgczy zestawienie mocy zainstalowanych urzadzen
elektrycznych na poszczegdlnych obwodach,
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I) zasilanie pomp obiegowych PO5 i Pzz6, 7, 8 wykonac przynajmniej na dwoch obwodach gdzie
jeden jest zasilany z rozdzielni SO-1 a drugi z SO-2,
m)kazdg szafe sterowniczg nalezy wyposazy¢ w przetgcznik zasilania automatyki (sterownik,
uktady pomigrowe) SIEC — 0 - UPS”:
e ,SIEC” — zasilanie napieciem z zasilania gtdbwnego danej szafy,
e 0" —brak zasilania,
o UPS - zasilanie z napiecia gwarantowanego z zasilacza UPS.

n) zasilacz UPS nalezy zaprojektowaé jako indywidualne zasilanie w kazdej szafie sterowniczej
lub zasilanie z centralnego zasilacza UPS, ktory funkcjonuje na obiekcie — decyzja do podjecia
w trakcie projektowania. Indywidualny zasilacz UPS zastosowaé do automatyki uruchomienia
agregatu pradotworczego z mozliwoscig przetgczania z zasilaniem z centralnego zasilacza
UPS,
0) zastosowac¢ analizatory sieci do pomiaru energii elektrycznej na nastepujgcych odbiorach:
e pompy Pzz6,7,8, POS5 (na kazdej pompie indywidualnie),
¢ kociot K6,
o ekonomizer,
o ukfad napaliwiania,
o elektrofiltr kotta.

p) wizualizacje i raportowanie parametrow z zastosowanych uktadéw pomiaru energii elektryczne;j
i cieplnej nalezy wykona¢ w sposob analogiczny jak dla urzadzeh obecnie pracujgcych na
obiekcie,

q) zmodyfikowac¢ strony na komputerach w Centralnej Sterowni wizualizacji: ,Energia pomp”,
,Raport dzienny pomp” i Raport zmianowy” dodajgc dane z nowych analizatoréw sieciowych,

r) panele operatorskie HMI zastosowane na obiekcie majg mie¢ nastepujgce cechy:

— kolorowy wyswietlacz minimum 65536 kolorow,
— sterowanie dotykowe
— rozdzielczo$¢ wyswietlacza: 800x600 pixels SVGA,
— rozmiar wys$wietlacza — minimum 12 cala,
— strefa dotykowa 1024 x 1024,
— panel dotykowy: warstwa rezystywna 1000000 cycles
— stopien ochrony panela przedniego: IP65
— stopien operacyjny Magelis,
— przekatna ekranu min. 127,
— certyfikat CE
¢ nalezy je zastosowac dla nastepujgcych urzadzenh:
a) kociot,
b) ekonomizer,
c) elektrofiltr,
d) pompy.

e powinny one umozliwia¢ wizualizacje poszczego6lnych urzgdzen oraz mozliwo$¢ zmian
parametrow sterowania analogicznie jak ze stacji komputerowych w Centralnej
Sterowni. Na panelu operatorskim kotta Wykonawca wykona wizualizacje
podstawowych parametréw zasilania sieci cieptowniczej dla wyjscia starego i nowego.

s) system sterowania kotta musi zapewni¢ petng automatyzacje pracy kotta, regulacje zadane;j
mocy z uwzglednieniem :

o automatycznej regulacji procesu spalania w zaleznosci od ilosci O (tlenu) i CO (tlenku

wegla ) w spalinach,
e sterowania wentylatorem recyrkulacji spalin w sposdb zapewniajgcy dotrzymanie

obowigzujgcego progu emisji zawartosci NOy,
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e temperatury wody zasilajgcej kociot,

t) w przypadku pracy kotta z regulatorem pogodowym regulacja temperatury zasilania sieci

u)

cieplnej powinna by¢ realizowana z doktadnoscig +/- 3°C.

Sygnalizacja stanéw awaryjnych i blokad technologicznych kotta poprzez zapalenie sie
czerwonej duzej lampy sygnalizacyjnej na szafie sterowania i sygnatu akustycznego (buczek
umieszczony na zewnatrz szafy), na panelu pojawia sie komunikat o tym co jest przyczyng
alarmu, przyciskiem ,Kasowanie sygnatu akustycznego” mozna wylgczy¢ buczek, lampa i opis
alarmu sygnalizuje az do momentu ustania przyczyny alarmu.

V) wizualizacja parametrow i raportowanie zuzycia energii z wszystkich uktadéw pomiaru ciepta,
w) kociot K6 musi by¢é uwzgledniony jako kolejny wspétpracujgcy z takimi elementami automatyki

jak:
¢ regulator pogodowy temperatury wyjsciowej do sieci,
¢ regulacja temperatury wody do kottéw,
e regulacja sumy przeptywdw przez kotty.

X) pomiary gtéwnych parametrow kotta:

o temperatura wody do kotta,
temperatura wody z kotta,

ci$nienia wody do kotia,

cisnienia wody z kotta,

przeptyw wody przez kociot,
podcisnienie w komorze paleniskowej,
zawartos¢ tlenu w spalinach,
zawartos¢ CO w spalinach,

moc kotta,

nalezy wykona¢ na pojedynczych miernikach odczytowych (cyfrowych), pozostate niezbedne
do wiasciwej eksploatacji bedg w panelu sterowniczym. Rozktad miernikdw na szafie nalezy
uzgodni¢ z inwestorem w trakcie projektowania. Wewnatrz szafy sterowniczej kotta nalezy
umiesci¢ przetgcznik deblokady napeddéw kotta umozliwiajgcy wigczenie kazdego napedu z
pominigciem blokad. Przetgczenie przetgcznika w pozycje deblokady wywotuje alarm.

y) przewidzie¢ montaz ukfadu kamer umozliwiajacy podglad w centralnej Cieptowni i rejestracje

obrazu z uktadu napaliwiania i magazynu biomasy,

z) wizualizacja w programie SCADA Citect powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce strony:

¢ komora spalania,
e kociof,
e ekonomizer,
o elektrofiltr,
e agregat prgdotworczy,
e rozbudowa stron z pompami PO i Pzz,
e rozbudowa strony z technologig,
o tworzenie raportu pracy z mozliwoscig obrabiania w programie Excel 2007 kotta w
postaci spisanych co godzine nastepujgcych parametréw:
- temperatura wody do kotta,
- temperatura wody z kotta,
- cisnienie wody do kotfa,
- cisnienie wody z kotta,
- przeptyw wody przez kociot,
- zawartos¢ tlenu w spalinach,
- zawartos¢ CO w spalinach,
- ilos¢ wyprodukowanej energii cieplnej,
- temperatura obmurza,

- temperatura spalin,
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- parametry pracy ekonomizera.
Na ekranach dotyczgcych kotta powinny sie znalez¢ uproszczone rysunki:
— podiogi ruchomej wraz z agregatami hydraulicznymi, napedami i transporterami
paliwa;
rusztu wraz z agregatem i sitownikami rusztu, czujkami paliwa na ruszcie,
wentylatorami, klapami, itp.
paleniska wraz z wentylatorami, czujkami temperatury i podci$nienia, itp.
uktadu odpopielania i uktadu czyszczenia komory paleniskowej wraz z napedami i
transporterami,
czesci cisnieniowej wraz z czujkami cisnienia, temperatury, pompami
uktadow chiodzenia i podmieszania, wentylatorem wyciggowym, uktadem
zdmuchiwania ptomieniowek, itp.;
Na wizualizacji kondensacji powinna by¢ przedstawiona schematycznie ta instalacja wraz ze
wszystkimi czesciami, pompami, klapami, zaworami, itp.
Wszystkie mierzone parametry majg by¢ umieszczone w trendach wizualizacji w celu podgladu
na wykresach zmian wartosci tych parametrow.

Wymagania agregatu pradotwérczego w obudowie kontenerowej:

moc elektryczna trwatego obcigzenia : S=250 kVA, P=200 kW przy cos fi>=0,8,
napiecie trojfazowe 230/400 V,

czestotliwosé 50Hz,

elektroniczny regulator obrotéw,

stabilnos¢ czestotliwosci +/- 0,5 Hz,

automatyczny elektroniczny regulator napiecia,

zawartos¢ harmonicznych THD w stanie bez obcigzenia THD<2%,

rama spawana ze zintegrowanym zbiornikiem paliwa, strefami retencyjnymi chronigcymi przed
wyciekiem ptyndw technicznych, z uktadem ttumienia drgan,

czas pracy bez tankowania dla 100% obcigzenia przy petnym zbiorniku min. 5 h,
obroty silnika nie powinny przekracza¢ 1500 obr./min,

klasa wykonania/ doktadnos¢ regulaciji wediug PN-ISO 8528 : G2,

rodzaj chtodzenia: ciecz — zalany ptynem odpornym na zamarzanie do — 30 °C,
rodzaj paliwa: Diesel (EN590),

emisja spalin: zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

5.15. dzwiekowy i Swietlny ( czerwona lampa ) sygnalizator awarii na zewnatrz,

5.16.

akumulator rozruchowy kwasowy bezobstugowy, posadowiony w miejscu nienarazonym na
drgania od agregatu,

5.17. tadowarka akumulatora zasilana z sieci 230 V,

5.18. filtr paliwa z separatorem wody,

5.19. ttumik spalin z kompensatorem drgan,

5.20. elektroniczny licznik zuzytego paliwa z mozliwoscig plombowania

5.21.

grzafka silnika z termostatem,

5.22. wszystkie oznaczenia na zespole w jezyku polskim,
5.23. dostarczony i zainstalowany zesp6t powinien zosta¢ zalany wszelkimi ptynami, technicznymi

niezbednymi do prawidtowej pracy (olej, ptyn chtodzacy itp.) ilos¢ paliwa minimalna , paliwo na
czas prob dostarczy Zamawiajgcy,

5.24. elektroniczny panel sterowania — menu w j. polskim, przystosowany do uruchomienia

recznego lub pracy automatycznej do wspodipracy z zewnetrznym SZR z mozliwoscig
podgladu nastepujgcych parametréw:

a) Cisnienie oleju,
b) Poziom paliwa,
¢) Temperatura ptynu chiodniczego,
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d) Napiecia i prady wyjsciowe z pradnicy,

e) Aktualna moc agregatu (czynna i bierna),

f) Czestotliwo$¢,

g) Stan potozenia wytgcznika gtdwnego pradnicy,

h) Stany awaryjne,

i) Zadziatanie przycisku p.poz. lub wytgczenia awaryjnego,

j) Wskazanie % poziomu paliwa w zbiorniku oraz chwilowego rzeczywistego zuzycia paliwa w

litrach / godzine na panelu agregatu,

k) Zegar czasu rzeczywistego z akumulatorem,

I) Pomiar i kontrole prgdu w trzech fazach,

m)Pomiar i kontrole napiecia fazowego i miedzyfazowego w trzech fazach agregatu,

n) Dziennik zdarzenh do nie mniej niz 40 pozyciji,

o) Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej,

p) Licznik energii czynnej i biernej generatora,

q) Licznik motogodzin (czasu) pracy czas do przegladu, catkowite zuzycie paliwa w litrach,

r) Pomiar i kontrole napiecia akumulatorow,

s) Pomiar i kontrole poziomu paliwa.

t) Komunikacja MODBUS TCP/IP z mozliwo$cig przegladania przez przegladarke internetowg

5.25.
5.26.

5.27.
5.28.
5.29.
5.30.

5.31.

5.32.

w/w parametrow agregatu realizowane na dwoch portach Ethernet.

wizualizacja podstawowych parametréow pracy agregatu w programie SCADA Citect,
wytgcznik gléwny pradnicy — zabezpieczenie zwarciowo — przecigzeniowe, z wyposazeniem w
naped silnikowy 230V AC,

klasa izolacji prgdnicy min.: H,

wytgcznik awaryjny na agregacie oraz styk do podigczenia zewnetrznego wytgcznika p. poz,
mozliwo$¢ podigczenia uziomu FeZn 30x4 w skrzynce wytgcznika mocy,

zainstalowana ochrona przeciwprzepieciowa B+C w skrzynce przylgczeniowej agregatu w
obwodzie zasilania potrzeb wiasnych i elektroniki,

uziemienie agregatu powinno sktadac sie z nie mniej niz 3 uziomow szpilkowych o dtugosci 9
m pofgczonych bednarkg ocynkowang 30 x 4 mm rezystancja uziomu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

uktad sterowania do startu i podania napiecia na urzagdzenia kotta K6 i pompy Pzz 6,7,8, PO5
i zatrzymanie agregatu powinny by¢ skoordynowane z agregatem pradotwérczym SE 0400

podajgcym zasilanie do rozdzielni SO-1 i SO-2 oraz wytgcznikami p. poz. w starej czesci
Cieptowni.

6. Warunki realizacji dostawy agregatu pradotwérczego w obudowie kontenerowej —
wytyczne odnosnie kontenera:

6.1.

6.2.

zespot pradotworczy nalezy dostarczy¢ i ustawi¢ na przygotowanym przez Dostawce
fundamencie, w miejscu ustalonym z Zamawiajgcym,

w sktad zabudowy kontenerowej winno wchodzi¢:

a) wyciszenie $cian, zabezpieczenia akustyczne czerpni i wyrzutni powietrza oraz ttumika
spalin do wyciszenia agregatu w czasie pracy tak, aby speti¢ warunki okreslone w
decyzji sSrodowiskowej,

b) czerpnia swiezego powietrza (do chtodzenia i spalania),

c) wyrzutnia cieptego powietrza,

d) zabezpieczenia zewnetrzne czerpni i wyrzutni: Zaluzja przeciw wptywom
atmosferycznym z dodatkowym zabezpieczeniem siatkg przeciw $mieciom, ptakom i
gryzoniom,

e) przepustnica powietrza na czerpni,
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f) wentylator sterowany termostatycznie zabezpieczajgcy wnetrze zespotu przed
nadmiernym nagrzewaniem,

g) zmontowany ukfad wydechowy z wykorzystaniem ttumika zespotu z wyprowadzeniem
spalin na zewnatrz kontenera, wysokos¢ niezbedng okresli¢ w projekcie,

h) os$wietlenie podstawowe wnetrza kontenera — lampy typu LED, wigcznik swiatta przy
drzwiach wejsciowych, zasilane z akumulatoréw agregatu 24 VDC,

i) drzwi kontenera z zamkiem antypanicznym umozliwiajgcym otwarcie kontenera od
wewnatrz pomimo zamknietych na klucz drzwi z zewnatrz,

j) wyposazenie BHP, przeciwpozarowe i ochrony srodowiska zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,
k) gniazdo serwisowe 230 V zabezpieczone wytgcznikiem roznicowo-prgdowym,

I) Grzejniki elektryczne sterowane termostatem zapewniajgce temperature wewnatrz
kontenera min. 0 -C przy temperaturze zewnetrznej -25 -C,

m) kolorystyka kontenera pozostaje do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
Préby Koncowe

Celem Prob Koncowych jest sprawdzenie zgodnosci i poprawnosci wykonania robdt,
prawidtowos$ci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych, osiggniecie
parametrow bezwzglednie gwarantowanych. Préby koricowe bedg skfadac sie z nastepujacych
po sobie etapdéw:
1. Préby przedrozruchowe - majace na celu przygotowanie do uruchomienia
urzadzen i instalacji. Beda obejmowa¢:
a) weryfikacje opracowanej przez Wykonawce dokumentacji powykonawczej i instrukciji
obstugi,

b) weryfikacje, wykonania w zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, petnego zakresu
Zamowienia przez Wykonawce

c) przeglady poddawanych Prébom instalacji, wszystkich jej elementow i urzadzeh w
zakresie poprawnosci montazu,

d) sprawdzenie elementéw ruchomych instalacji,.
e) sprawdzenia czystosci zbiornikéw, komor, studzienek, przewoddéw i kanatéw,

f) kontrola instalacji i urzadzen w zakresie ich wyposazenia w smary, ptyny i inne
niezbedne materiaty eksploatacyjne,

g) wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci wedtug DTR oraz instrukcji obstugi i
eksploatacji urzagdzen dla etapu préb przedrozruchowych,

h) pomiary ochrony przeciwporazeniowej,

i) pomiary rezystancji izolacji obwoddw i urzgdzen,

i) pomiary ochrony odgromowej,

k) pomiary natezenia oswietlenia statego i ewakuacyjnego w budynku i zewnetrznego w

magazynie biomasy.
Wykonawca przeprowadzi alkaliczne czyszczenie kotta przez uprawniong firme przez
UDT przed oddaniem do eksploatacji zgodnie z wymogami producenta kotta .
2. Préby rozruchowe (rozruch)

a) majg na celu uruchomienie i wigczenie do eksploatacji kotta K-6 oraz urzadzen i
proceséw wraz z osiggnieciem zaktadanych parametréw procesowych i technicznych,

b) bedg przeprowadzone we wspéipracy z wyznaczonym przez Zamawiajgcego
przeszkolonym personelem,

c) wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzen i instalacji bedg usuwane
natychmiast,

d) dokumentowanie przebiegu eksploatacji w trakcie kazdej z faz rozruchu nalezy
dokumentowa¢ w dzienniku rozruchu,
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e) Wykonawca dostarczy wszelkie ilosci materiatdw eksploatacyjnych do pierwszego

f)

napetnienia jak réwniez i do ich uzupetnien i wymiany w okresie rozruchu i ruchu
probnego, takich jak smary, oleje, wzorcowe ptyny i gazy, odczynniki itp.

Zamawiajacy zapewni wode do pierwszego napetnienia oraz paliwo biomasowe do kotta
i paliwo do agregatu prgdotwdérczego,

g) specyfikacja i harmonogram srodkéw i materiatdw eksploatacyjnych niezbednych do

przeprowadzenia rozruchu dostarczona zostanie Zamawiajgcemu miesigc przed
planowang datg rozruchu. Podana zostanie rowniez norma ich zuzycia,

h) wszystkie urzgdzenia wirujgce takie jak: pompy, silniki elektryczne itp. oraz instalacje

)

k)

pomocnicze powinny by¢ wyprébowane pod obcigzeniem ze sterowaniem recznym i
automatycznym w warunkach ruchowych z czynnikami w instalacjach,

cata aparatura i wszystkie elementy sterownicze powinny by¢ wyprébowane w zakresie
funkcji  kontrolnych i alarmowych w warunkach ruchowych z czynnikami
technologicznymi w instalacjach,

wszystkie instalacje zabezpieczen, odcigzajgce i awaryjne powinny by¢ wyprébowane w
zakresie wtasciwego funkcjonowania przy ustalonych wartosciach w trakcie préby catej
instalacji, w tym symulowanego zaniku zasilania elektrycznego,

Préby rozruchowe bedg obejmowac:

— przeprowadzenie prob ruchu maszyn, urzgdzen i instalacji bez obcigzenia, pod katem
sprawdzenia ich dziatania,

— przeprowadzenie préb ruchu zespotdw maszyn, urzgdzen i instalacji bez obcigzenia i
bez podania medium pod katem sprawdzenia prawidlowosci wspotpracy catego
zespotu,

— sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw zasilania, sterowania, sygnalizacji i
regulaciji,

— ruch maszyn, urzadzen i instalacji pod obcigzeniem medium roboczym (woda,
paliwo), z kontrolg pracy maszyn, urzadzen i instalacji w warunkach dynamicznych ze
sprawdzeniem prawidtowosci zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych i
technologicznych w zakresie wymaganych polskimi przepisami i normami
branzowymi,

— wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci wedtug DTR i instrukcji obstugi i
eksploatacji urzgdzen dla etapu préb przedrozruchowych,

— doprowadzenie obiektow do nalezytego stanu technicznego.

Rozpoczecie préb rozruchowych dla etapu rozruchu (obiektu) powinno by¢

poprzedzone:

— zakonczeniem robot budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym
odbiorem,

— zakonczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z wykonania préb
pomontazowych catoéci wyposazenia mechanicznego,

— zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

— zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadoéw elektrycznych i sterowniczych
potwierdzone protokotami,

— posiadaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz techniczno-ruchowej
urzadzen,

— opracowaniem dokumentacji rozruchowej przez Wykonawce - projektu rozruchu,
zawierajgcego opis czynnosci rozruchowych, projekt szkolenia pracownikéw,

— zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.,

— zabezpieczeniem materiatdw eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.

m)Po odstawieniu i wystudzeniu kotta dokona¢ przeglagdu komory paleniskowej, rusztu i

pozostatych instalacji i urzadzen towarzyszacych po przeprowadzonym rozruchu.
Wszystkie usterki wykryte w czasie Rozruchu muszg by¢ usuniete przed rozpoczeciem
Ruchu Prébnego.
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n) po usunieciu ewentualnych nieprawidtowosci Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
"Zgtoszenie Gotowosci do 7 dniowego Ruchu Prébnego”.

3. Ruch prébny

a) po uzyskaniu zatwierdzenia przez Zamawiajgcego "Zgloszenia Gotowosci do 7
dniowego Ruchu prébnego" odbedzie sie 7 dniowy Ruch prébny prowadzony przez
personel Zamawiajgcego pod nadzorem i na odpowiedzialnos¢ Wykonawcy,

b) o terminie rozpoczecia ruchu prébnego Wykonawca zawiadomi pisemnie
Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu,

c) bedzie obejmowat przeprowadzenie wszystkich czynnosci w ramach rozruchu z
obcigzeniem medium roboczym,

d) ruch prébny powinien ustali¢ optymalne warunki pracy kotta K-6. W tym okresie
przewidzie¢ szkolenie zatogi Zamawiajgcego obejmujgce zachowanie zatogi w czasie
rozruchu, odstawienia, normalnej pracy i stanéw awaryjnych,

e) w ostatnich dniach ruchu prébnego przeprowadzony bedzie test nieprzerwanej pracy
kotta, ktory jest zdefiniowany jako nieprzerwana, 72-godzinna bezusterkowa prawidtowa
praca. Pomys$ine zakonczenie 72 godzinnego testu nieprzerwanej pracy kotta stanowi
podstawe do przekazania go do eksploatacji,

f) pozytywne zakonczenie Ruchu Prébnego zostanie potwierdzone w "Protokole
Zakonczenia Ruchu Prébnego” podpisanym przez Wykonawce, Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego,

g) podczas Ruchu Prébnego przeprowadzone bedg Pomiary Gwarancyjne majgce na celu
potwierdzenie ze cato$¢ prac wykonana jest w sposoéb poprawny i instalacja spetnia
parametry gwarantowane, wymagane przez Zamawiajgcego. Testy te prowadzone bedg
przez specjalistyczng, akredytowang firme pomiarowg posiadajgcg stosowne
uprawnienia i kwalifikacje. Pomiary Gwarancyjne zostang wykonane na koszt
Wykonawcy,

h) jezeli wyniki Pomiarow Gwarancyjnych nie potwierdzg wypetnienia wymaganych
parametrow gwarantowanych, to Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na swoj
koszt poprawek celem osiggniecia parametrow gwarantowanych i zgtosi
Zamawiajgcemu gotowos¢ do ponownych Pomiaréw Gwarancyjnych, ktére
przeprowadzone bedg na koszt Wykonawcy.

4. Warunki wykonania Préob Koncowych

a) koszty wykonania Prob Koncowych oraz koszty wszelkiej obstugi do wykonania Préob
Koncowych lezg po stronie Wykonawcy i nalezy je uwzgledni¢ w cenie Kontraktu.
Dostarczenie mediéow niezbednych do wykonania prob lezy po stronie Zamawiajgcego,

b) Zamawiajgcy bedzie wiascicielem catosci energii cieplnej wyprodukowanej przez ukfad
biomasowy, przed podpisaniem protokotu odbioru koncowego i przekazania do
eksploatacji,

c) Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajgcemu na 30 dni przed ich rozpoczeciem
szczegotowy Plan Préb Koncowych. Zakres jaki bedzie obejmowat Plan Préb
Koncowych zostat zawarty w punkcie ,Wymagania dotyczace Dokumentéw
Projektowych”,

d) rozpoczecie Prob Koncowych bedzie mozliwe po zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu Planu Préb Kohcowych

e) na kazdym etapie Wykonawca sporzadzi badania i pomiary celem potwierdzenia
osiggniecia zatozonych parametrow urzadzen i instalacji. Wykonawca sporzadzi
protokét z przeprowadzonych etapédw Prob Koncowych, zgodnie z dyspozycjami
Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego. Protokdt powinien w szczegolnosci zawierac opis
przebiegu Préb, wyniki badan i pomiaréw,

f) Wykonawca sporzadzi protokét kohcowy z przeprowadzonych Prob Koncowych,
obejmujgce opis przebiegu Préb, wyniki Prob, wyniki badan i pomiaréw, zalecenia dla
przysztej eksploatacji oraz zaktualizowang o wnioski z przeprowadzonych prob
Instrukcje eksploataciji,
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g) kazdy kolejny etap Prob bedzie przeprowadzony po pozytywnym zakohczeniu
poprzedniego etapu. Wykonawca jest zobowigzany do zgitoszenia Inzynierowi Kontraktu
i Zamawiajgcemu gotowosci do przeprowadzenia kolejnych etapdéw Préb Kohcowych.

h) nadzér nad przebiegiem Préb Koncowych sprawowac¢ bedzie Komisja Rozruchowa
powofana przez Zamawiajgcego, w sktad ktorej wejdg przedstawiciele Zamawiajgcego,
Inzynier Kontraktu i Wykonawcy oraz inne osoby powotane przez Zamawiajgcego,
ktorych udziat w Probach Koncowych jest niezbedny z punktu widzenia przepiséw
prawa.

V. Odbiér robét.

1. Zamawiajacy ustanawia nastepujace rodzaje odbioréow:
a) odbiory rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiory czesciowe robét,
c) odbiér kohcowy (catosci robot),
d) odbiér gwarancyjny (w okresie gwarancji jakosci i rekojmi za wady).

2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
a) odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci

wykonywanych robodt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

b) odbiér robot =zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

c) odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inzynier Kontraktu,

d) gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca stosownym wpisem do
dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie
przeprowadzany, niezwtocznie, w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera Kontraktu,

e) z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokdt podpisany przez Inzyniera

Kontraktu i Wykonawce i zamie$ci¢ wpis w dzienniku budowy.
3. Odbiér czesciowy

a) odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot, ktére
stanowig zakonczony element catego zadania i dotyczy kazdej czesci robdét w
odniesieniu do ktérego ustalono, ze podlega odbiorowi czesciowemu i czesciowej
ptatno$ci zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym,

b) odbidr czeSciowy bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3
dni roboczych od daty powiadomienia Inzyniera Kontraktu, przy udziale Zamawiajgcego,

c) jakos¢ i ilos¢ robdt ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikbw badan oraz w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, SIWZ i uprzednimi ustaleniami,

d) z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokédt podpisany przez Inzyniera
Kontraktu i Wykonawce przy udziale Zamawiajgcego i zamiesci¢ wpis w dzienniku
budowy.

4. Odbiér koncowy

a) odbiér kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu
do zakresu (ilosci), jakosci i warto$ci na podstawie przedtozonych przez Wykonawce
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, Préb koncowych, pomiaréw parametrow
Gwarantowanych, oceny wizualnej a takze zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg
projektowg i wymaganiami Zamawiajgcego,

b) zakohczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem o tym
fakcie Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego,

c) odbiér koncowy Robdt nastgpi wedle termindw ustalonych w umowie,
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d) odbioru kohcowego Robdét dokona komisja odbiorowa powotana przez Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajgcego,

e) w skfad komisji wejda:

Kierownik budowy oraz przedstawiciele Wykonawcy,
Przedstawiciele Zamawiajgcego,
Inzynier Kontraktu.

f) w sktad Komisji mogg wchodzi¢ réwniez:

przedstawiciel nadzoru sanitarno—epidemiologicznego, jezeli wykonane urzgdzenia
podlegajg takiemu nadzorowi Iub majg stuzyé zapewnieniu warunkoéw
bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw

przedstawiciel Panstwowej Strazy Pozarne;j
przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,
przedstawiciel Panstwowej Inspekcji Pracy,

g) wymagane dokumenty do odbioru kohcowego w jezyku polskim:

dokumentacja powykonawcza,
inwentaryzacje geodezyjno - powykonawcza,

dzienniki budowy,
protokoty z préb, odbioréw robot, w tym zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

dokumentacje techniczno-ruchowe i instrukcje obstugi zainstalowanych maszyn i
urzadzen,

zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu instrukcje obstugi i eksploatacji
wybudowanego obiektu Cieptowni, wszystkich instalacji/obiektow/urzgdzen,

protokét préb mechanicznych maszyn (badania emisji dragn), urzgdzen i pomiarow
instalaciji,

atesty materiatdw i wyrobow zastosowanych podczas realizacji inwestycji w tym
miedzy innymi certyfikaty pochodzenia wyrobéw - zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania robét budowlanych

protokoty z pomiaréw emisji hatasu na granicy dziatki i stanowiskach pracy,

o$wiadczenie Wykonawcy wraz ze stosownym protokotem, Zze przeszkolit personel
Zamawiajgcego w zakresie obstugi i eksploatacii,

karty gwarancyjne maszyn i urzgdzen,

protokét wykonanych préb i badah energetycznych w zakresach obcigzen kotta
(30%, 50%, 100%) i pomiarow emisyjnych zanieczyszczen do powietrza w
szczegolnosci, z przeprowadzonych prob koncowych wraz z pomiarami
gwarancyjnymi, przeprowadzonych specjalistyczng, akredytowang firme pomiarowg
posiadajgcg stosowne uprawnienia i kwalifikacje,

protokét z rozruchu technologicznego zgodnie z dyspozycjami Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajagcego. Protokdt powinien w szczegdlnosci zawierac opis przebiegu Préb,
wyniki badan i pomiaréw,

dokumentacje niezbedng do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie Cieptowni
biomasowe;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego Robét.
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Odbiér gwarancyjny

a) odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

b) odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektow z
uwzglednieniem zasad opisanych w pozycji Odbidr koncowy robot.

c) odbiér odbywaé sie bedzie takze na podstawie zaobserwowanych zjawiskach w czasie

eksploatacji oraz na sprawdzeniu zgodnosci i spetnieniu warunkéw zapisanych i ustalonych
w dokumentacji projektowej i SIWZ.

Warunki wykonania rob6t budowlanych

. Stosowanie sie do przepiséw prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac i bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich przepiséw prawa,
ustaw i rozporzadzen wydanych przez wiadze centralne i miejscowe oraz innych przepisow,
regulaminéw i wytycznych, ktdére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
opracowaniami projektowymi i wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie w pefni
odpowiedzialny za przestrzeganie powyzszych postanowien podczas calego okresu
wykonywania przedmiotu zamowienia.

Na Wykonawcy cigzy obowigzek przestrzegania przepisow szeroko pojmowanego prawa
wiasnosci intelektualnej, a takze Wnioskodawca zobowigzuje sie w zakresie prowadzonej
dziatalnoéci gospodarczej do przestrzegania ww. przepisow w odniesieniu do podmiotow
wspotpracujgcych z Wykonawcg przy realizacji niniejszej umowy, a takze w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t przy realizacji
niniejszej umowy. Wykonawca zobowigzuje sie do informowania Zamawiajgcego w sposéb
ciggty o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie odpowiednich zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowan, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw szeroko pojmowanej wiasnosci intelektualnej zwigzanych z
realizacjg niniejszej umowy, pokrywa Wykonawca.

Nadzér autorski

Projektanci projektu wykonawczego, na koszt i ryzyko Wykonawcy bedg sprawowac¢ nadzor
autorski podczas wykonywania montazu urzgadzen i instalacji. Wszelkie zmiany dokonywane
przez uprawnionych projektantéw bedg wpisywane do Dziennika Budowy.

Standaryzacja metryczna

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania systemu metrycznego, zgodnego z uktadem SlI.
Wszelkie odstepstwa od tej zasady wymagac bedg kazdorazowo zgody Zamawiajgcego.

4. Zgodnos¢ roboét z dokumentacjg oraz wymaganiami Zamawiajagcego

a) Wykonawca powinien wykonywac¢ wszystkie Roboty zgodnie z Umowg i zatgcznikami do niej,

wytycznymi i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

b) Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw, brakéw, opuszczen w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego, ktérzy podejmg decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

c) Cechy materiatéw, urzgdzen i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z aktualnymi

wymaganiami technicznymi i okre$lonymi przez Zamawiajgcego, a odchyiki tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadkach spornych dotyczgcych
zastosowania produktu/technologii przez Wykonawce, Inzynier Kontraktu po przeanalizowaniu
kompletu dokumentacji technicznej przetargowej oraz kompletu dokumentéw technicznych
dostarczonych przez Wykonawce bedzie uprawniony do podjecia ostatecznej decyzji o
dopuszczeniu lub zakwestionowaniu danego materiatu/produktu/technologii co zostanie
uzasadnione na piSmie. w przypadku gdy zastosowanie
materiatu/produktu/technologii/urzadzenia zostanie zakwestionowane, Wykonawca bedzie
zobowigzany zastgpic je innymi i poniesie koszty wszystkich czynnosci z tym zwigzanych.
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d) Wykonawca uzyska i przedstawi Zamawiajgcemu wszelkie wymagane zgodnie z prawem
polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji, maszyn i urzgdzen do eksploatacji.

e) Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty byly poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Inzyniera Kontraktu i/lub Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie
przesgdza o zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu i/lub Zamawiajgcego, ktéry odmowi
zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie speinia
wymagan Umowy.

f) Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym
realizacji Kontraktu, lecz nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci wynikajgcej z umowy.

g) Jezeli w trakcie Préb koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robdt, Wykonawca dokona wiasciwej korekty
dokumentacji powykonawcze;j.

5. Przygotowanie, zabezpieczenie terenu budowy

a) Wykonawca sporzadzi projekt organizacji budowy, ktéry musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania roboét a takze zapewnieni prawidtowg organizacje robét.
Opracowany Projekt organizacji budowy zostanie przedstawiony do zaakceptowania
Inzynierowi Kontraktu,

b) zaplecze Wykonawcy zostanie zlokalizowane na terenie wskazanym przez Zamawiajgcego.

c) Wykonawca moze w celu realizacji inwestycji wykorzystywac¢ teren objety inwestycjg w zakresie
wynikajgcym z uzgodnionego z Zamawiajgcym projektu organizacji robét. Po zakonczeniu robot
i przed odbiorem kohcowym teren budowy powinien zosta¢ przywrécony do stanu pierwotnego,

d) ziemia z wykopow powinna zosta¢ odtozona na odkfad, natomiast materiaty rozbiérkowe, np.
posadzki i gruz, zltom muszg zosta¢ zagospodarowane zgodnie z ustawg o odpadach. Wszelkie
materiaty z prac rozbiérkowych stanowig wtasnosé¢ Wykonawcy,

e) Zamawiajgcy zapewnia na wiasny koszt, korzystanie z mediéw (woda, prad) niezbednych do
realizacji przedmiotu zaméwienia.

f) Wykonawca bedzie prowadzit roboty, sktadowat materiaty budowlane i prowadzit roztadunek i
zatadunek jedynie w obrebie terenu objetego inwestycjg, w miejscach wskazanych w projekcie
organizaciji robét uzgodnionym z Zamawiajgcym,

g) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i
podziemnych, urzadzeh znajdujgcych sie w obrebie placu budowy i w budynku, takich jak
rurociggi i kable. Instalacje i urzadzenia majg zosta¢ wiasciwie oznaczone i zabezpieczone
przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot,

h) Wykonawca bedzie zobowigzany do odgrodzenia Terenu Budowy. Teren Budowy powinien by¢
odpowiednio oznakowany, a przy zapleczu Wykonawcy powinna by¢ zamontowana tablica
informacyjna zawierajgca dane zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

i) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i
elementdéw wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego ich
odbioru. W trakcie realizacji robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie
niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje
ruchu, znaki drogowe celem zapewnienia bezpieczenstwa catego ruchu kotowego i pieszego,

j) teren Budowy powinien byé utrzymany w czystosci i porzadku. Odpady nalezgce do
Wykonawcy nie mogg by¢ usuwane w sposob dowolny. Powinny by¢é zagospodarowane
zgodnie z ustawg prawo o odpadach i prawo ochrony srodowiska. Wykonawca wykaze sposéb
zagospodarowania odpadow poprzez dostarczenie Zamawiajgcemu kart przekazania odpadow.
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Bezpieczenstwo i higiena pracy w trakcie realizacji robét.

Realizacja przedmiotu zamowienia musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi normami
dotyczgcymi wymagan bhp i ppoz. zawartymi w polskim prawie dla tego typu obiektéw.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespemiajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczne przejScia, dojsScia oraz odpowiednie
oSwietlenie w trakcie realizacji zamowienia.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca ma obowigzek opracowania i dostarczenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, zwanego planem BIOZ wraz projektem wykonawczym i stosowaé go w czasie
realizacji robét.

Na etapie prac projektowych i realizacji Wykonawca zobowigzany jest skoordynowaé prace
wigzagce sie z bezpieczenstwem pozarowym. Zastosowane w projekcie rozwigzania
bezwzglednie nalezy uzgodni¢ z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych w niezbednym
zakresie.

Roboty bedg wykonywane na czynnym obiekcie Cieptowni i sposdb prowadzenia prac w czasie
budowy musi gwarantowac bezpieczenstwo obiektu i obstugi.

Kontrola jakosci

a) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez

Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci (PZJ) sporzgdzonego po wykonaniu
dokumentacji wykonawczej, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét,
mozliwoéci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie roboét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i oczekiwaniami Zamawiajgcego.

b) Program Zapewnienia Jakosci winien zawierac:

e organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,
o wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz osOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdinych
elementow robdt,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie préobek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementow robdt.

Dla kazdego =zakresu prac Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Zamawiajgcemu
szczegotowy Plan Kontroli i Badan okreslajgcy kolejne czynnosci, sposéb ich kontroli i
potwierdzenia realizacji z okresleniem punktéw zatrzyman i obecnoéci przedstawicieli
Zamawiajgcego.

¢) Zasady kontroli jakosci robot:

o Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdét i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robaét.
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e Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania jako$ciowe materiatow, robdt i
urzadzen z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

o Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem pomiarow i badan ponosi
Wykonawca

o Wykonawca jest zobowigzany do powiadamiania Zamawiajgcego o terminach i miejscu
planowanych czynnosci kontrolnych.

Wykonawca zobowigzany jest przekazywacC kopie raportow z badah wraz z wynikami
Inzynierowi Kontraktu, ktére zostang poddane ocenie celem okredlenia zgodnosci materiatow,
robét i urzadzen z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej

Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
u zrodia ich wytwarzania w celu weryfikacji przedstawionych dokumentéw. Dla umozliwienia
Zamawiajgcemu kontroli, zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

8. Dokumenty budowy
a) Dziennik budowy

¢ Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z art. 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa
na kierowniku budowy.

e Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

o Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

e Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

¢ Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
— date uzgodnienia przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét;
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot;
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach;
— uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego;
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodui;
— zgtoszenia i daty odbioréow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robdt;
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;
— dane dotyczgce jakosci materiatdbw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badanh z podaniem, kto je przeprowadzat;
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
— inne istotne informacje o przebiegu robaot.
b) Raport z przebiegu realizacji robot
Wykonawca jest zobowigzany do informowania Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu o
przebiegu realizacji przedmiotu zamowienia, udziatu w spotkaniach dotyczacych realizaciji
budowy. Wykonawca bedzie przedstawiat Zamawiajgcemu i Inzynierowi Kontraktu
comiesieczne raporty dotyczgce przebiegu realizacji budowy zawierajgce informacje o zakresie
prac wykonanych w danym miesigcu, zaistniatych trudnosciach majgcych wptyw na realizacje
zakfadanego planu robdt, plan robét na kolejny miesigc, zagrozenia dla terminowej i zgodnej z
wymaganiami Zamawiajgcego realizacji przedmiotu zaméwienia.
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c) Pozostate dokumenty budowy

o protokoty przekazania terenu budowy;

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
e protokoty odbioru robdt;

o protokoty z narad i ustalen;

e korespondencje z budowy.

d) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontrakiu przedstawiane do wglagdu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

Parametry gwarantowane

. Weryfikacja osiggniecia przez Wykonawce Parametrow Gwarantowanych odbedzie sie

podczas Prob Koncowych na etapie Ruchu Prébnego.

. Wykonawca gwarantuje, ze osiggnie Parametry Gwarantowane podczas Pomiaréow

Gwarancyjnych, oraz ze bedg one utrzymane przez uktad biomasowy w Okresie Gwaranciji,
pod warunkiem, ze eksploatacja bedzie prowadzona zgodnie z dostarczong przez Wykonawce
dokumentacjg. Zakres parametréw gwarantowanych przedstawia pkt. 7 z zastrzezeniem ppkt d.
Sprawno$¢ cieplna kotta nie moze byé nizsza niz zadeklarowana w formularzu ofertowym
Wykonawcy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wezwania Wykonawcy, w okresie gwarancyjnym do
przeprowadzenia pomiarow kontrolnych przez akredytowang firme na koszt Wykonawcy na
warunkach opisanych w niniejszym zatgczniku, w przypadku zaobserwowania niekorzystnych
dla inwestora odstepstw od gwarantowanych wartosci podanych w ofercie.

Pomiary gwarancyjne nalezy prowadzi¢ dla parametréw paliwa, wilgotnosci, przeptywu wody
sieciowej oraz temperatury spalin podanych pkt. 6 ,Warunki gwarancyjne”. Koszty paliwa lezg
po stronie Zamawiajgcego, a wykonanie pomiaréw przez akredytowang firme na etapie
odbiorowym lezy po stronie Wykonawcy.

. Parametry Gwarantowane dotyczgce standardow emisji zanieczyszczeh do powietrza i

poziomoéw emisji hatasu warunkujg podpisanie przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru
Koncowego. Przekroczenie parametrow emisyjnych potwierdzone badaniami przez
akredytowang firme skutkowac bedzie brakiem podpisania przez Zamawiajgcego Protokotu
Odbioru Kohcowego, a w czasie eksploatacji gdy nastgpi przekroczenie skutkowacé bedzie
naliczeniem kar umownych.

. Nieosiggniecie pozostatych Parametréow Gwarantowanych: znamionowa moc cieplna kotta,

deklarowana sprawnos¢ cieplna kotta, znamionowa moc cieplna uktadu odzysku ciepta,
parametry kondensatu z uktadu odzysku ciepta, dyspozycyjnosé uktadu biomasowego, rdéznica
temperatur wody sieciowej za ekonomizerem, a spalinami obwarowane jest karami umownymi.

. Parametr dotyczacy dyspozycyjnosci rocznej uktadu biomasowego zostanie zweryfikowany na

etapie eksploatacji w okresie trwania 36-miesiecznej gwarancji liczonej od daty podpisania
protokotu odbioru koncowego uktadu przez Zamawiajgcego.

30



TEIR/PU/03/2018
zatgcznik nr 2 do SIWZ

6. Warunki gwarancyjne
Parametry gwarantowane powinny zosta¢ spetnione dla ponizszych warunkéw gwarancyjnych:
a) paliwo

Miano Zrebki lesne

Wartos¢ opatowa MJ/kg 6,36+9,29
Zawartos¢ wilgoci % 45+55
Gestos¢ nasypowa Mg/m?® 0,28-0,37
Zawartos$¢ popiotu % 0,2+3,5
Zawartos¢ siarki % 0,01+0,1
Zawartos¢ wegla % 44.0+47.,5

max. 0,1
Zawartos¢ azotu %

b) Charakterystyka biomasy:
e zawartos¢ czystej zrebki 250%,
o zrebka drzewna lesna z igliwiem lub lisémi, kora, drewno, zrebka drzewna,
o kawaltki kory wielkosci 20x70mm, pojedyncze tyka dtugosci 400mm,
o maksymalne wymiary zrebki 40x50x100mm, usredniony wymiar zrebki 20x20x30mm,
e ruszt kotta powinien tez spala¢ np. trociny w ilosci do 10% masy.
c) zakres obcigzen kotta
o 30%, 50%, 100% obcigzenia nominalnego kotta, za wyjatkiem parametréw: standardy emisji
i poziomy emisji hatasu, ktére maja by¢ dotrzymane w catym zakresie obcigzen kotta.
d) temperatura wody zasilajgcej ekonomizer kondensacyjny:
od 43°C do 61 °C
e) Przeptyw wody sieciowe;j:
lato:  250m3/h - 590 m®h
zima: 600m3h - 1500 m%h

Pozostate warunki, w jakich przeprowadzane bedg pomiary gwarancyjne Gwarantowanych
Parametrow Technicznych powinny odzwierciedlaé normalny, typowy charakter pracy uktadu
biomasowego.

7. Parametry Gwarantowane

a) Standardy emisji zanieczyszczen do powietrza zgodnie z dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2015/2193 w sprawie ograniczenia emisji niektérych
zanieczyszczeh do powietrza ze Srednich obiektow energetycznego spalania (tzw. Dyrektywa
MCP) dla obiektéw energetycznego spalania o catkowitej nominalnej mocy cieplnej nie
mniejszej niz 1 MW i mniejszej niz 50 MW dla nowego uktadu z kottem opalanym biomasg:

Zanieczyszczenie Standard emisji mg/Nm?®
SO, 400
NOy 300
Pyt 30
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e dopuszczalne wielkosci emisji w mg/Nm?® okresla sie w temperaturze 273,15K, przy
cisnieniu 101,3kPa, przy znormalizowanej zawartosci O wynoszgcej 6%,

e limity emisji bedg dotrzymane przy spalaniu paliwa gwarantowanego w catym zakresie
obcigzen,

e nalezy zaprojektowac i wykonac (zgodnie z obowigzujgcymi normami) stanowisko
pomiarowe w celu prowadzenia badah okresowych pomiaréw emisji spalin przez WIOS,

o standardy emisyjne muszg byC¢ spetnione niezaleznie od tego czy ekonomizer
kondensacyjny pracuje czy tez nie jest eksploatowany.

b) Poziomy emisji hatasu majg spetnia¢ wymagania:

a) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112),

b) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikobw szkodliwych dla zdrowia w
Srodowisku pracy. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1348),

Zamawiajacy wymaga dotrzymania poziomdéw hatasu na granicy dziatki. Ponadto Zamawiajgcy
wymaga dotrzymania poziomu hatasu ponizej dopuszczalnego, w obszarach stanowigcych
stanowiska pracy.

¢) Znamionowa moc cieplna kotta — min. 12,5 MW..

d) Sprawnos¢ cieplna kotta — min. 84%

e) Znamionowa moc cieplna uktadu odzysku ciepta — min. 2,4 MW;

f) Parametry kondensatu z uktadu odzysku ciepta:

e catkowita zawiesina <10 mg /I
pH 6,5-7,5
o temperatura 35-45 °C

e zanieczyszczenie olejem 0 mg /|

g) Dyspozycyjnosé roczna uktadu biomasowego — min. 92%

o dyspozycyjno$¢ roczng uktadu biomasowego nalezy liczyé od zaktadanego przez
Zamawiajgcego czasu pracy uktadu biomasowego w ciggu roku wynoszgcego 8000
godz.

h) Réznica temperatur wody sieciowej za ekonomizerem, a spalinami — max. 3°C.

1.

Szkolenie personelu Zamawiajacego

Wykonawca musi zapewni¢ petine szkolenie celem zapewnienia personelowi Zamawiajgcego
niezbednej wiedzy na temat technologii, poprawnej obstugi, eksploatacji i uzytkowania catej
instalacji, poszczegodlnych urzadzen i budynkéw wchodzacych w zakres robdt i dostaw
Wykonawcy.

Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowaé zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemow
jako catosci, po czym nastgpi zaznajomienie z konkretnymi elementami technicznymi i
technologicznymi uktadu.

Szkolenie sktada¢ sie bedzie z zaje¢ lekcyjnych, jak tez zaje¢ praktycznych w trakcie
uruchamiania, dziatania, zatrzymywania i niespodziewanych kifopotéw z uktadem.

Wykonawca opracuje program szkolen i zakres wymaganych uprawnien personelu. Powyzsze
dokumenty zostang przedtozone Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajgcemu na 30 dni przed
planowanym rozpoczeciem szkolenia i muszg zostac¢ zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy w ilosci odpowiedniej do ilosci osob
biorgcych udziat w szkoleniu.

Przeszkolone winny zostaé wszystkie osoby kitérych zadaniem bedzie obstuga kottowni,
zarowno personel kierowniczy jak tez techniczny.
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7. Wszelkie szkolenia i instruktaz bedg prowadzone w jezyku polskim.

8. Przeprowadzenie szkolenia powinno zosta¢ potwierdzone zaswiadczeniem wystawionym przez
Wykonawce.

Wymagania dotyczace Dokumentéw Projektowych
Dokumenty Wykonawcy powinny spetnia¢ ponizsze wymagania ogolne:

1.

a)

b)

f)

Wykonawca przy projektowaniu Robot bedzie przestrzegat wymagan okres$lonych w
Umowie, Wpymaganiach technicznych Zamawiajgcego i dokumentacji projektowej
Zamawiajgcego (Projekt budowlany), ktére sg obowigzkowe, jesli inaczej nie jest podane.

Niezaleznie od danych zawartych w Wymaganiach technicznych Zamawiajgcego i
dokumentacji projektowej Zamawiajgcego (Projekt budowlany), Wykonawca sporzadzi
dokumentacje projektowg w taki sposéb, ze Roboty wedtug niej wykonane bedg nadawaty
sie do celdw, dla jakich zostaty przeznaczone.

Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawno$c¢ przyjetych rozwigzan.
Projektujgc Roboty Wykonawca wezmie pod uwage swoje metody wykonawstwa.

Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
dostarczone przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie konieczne badania,
ekspertyzy techniczne, w tym obiektéw, ktére zamierza dostosowaé i wykorzysta¢c w
przysztym Obiekcie oraz analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidlowego wykonania
Dokumentaciji Projektowej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, we wstepnej fazie realizacji dokumentac;ji
projektowanych rozwigzan z Inzynierem Kontraktu i Zamawiajgcym. Zwraca sie uwage
Wykonawcy, ze dokumentacja projektowa podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajgcego, to zatwierdzenie to nie zastepuje weryfikacji projektu przez
osoby uprawnione (zgodnie z Prawem Budowlanym) i sam fakt uzyskania takich
zatwierdzen nie zwalnia Wykonawcy w jakimkolwiek stopniu od petnej odpowiedzialnosci
za zaprojektowane rozwigzania i materiaty, ani w kontekscie Prawa Budowlanego ani
Umowy w sprawie niniejszego zamdwienia.

Dokumentacja projektowa powinna skfada¢ sie z:

projektéw wykonawczych we wszystkich branzach opracowanych w oparciu o:
dokumentacje projektowg Zamawiajgcego (Projekt budowlany), wytyczne i wymagania
Zmawiajgcego, wszelkie uzyskane opinie i uzgodnienia,

projektu technologii i organizacji robét,

dokumentacji odbiorowej, dokumentac;ji rozruchowej (Plan Prob Koncowych),
dokumentaciji powykonawczej,

instrukcji obstugi, remontéw i konserwaciji,

wszystkich innych dokumentdéw niezbednych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i
odbioru uktadu biomasowego przez poszczegolne urzedy.

Format dokumentacji projektowej

a)

b)

Wykonawca zobowigzuje dostarczyé sie rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w

zakres Dokumentacji Projektowej w znormalizowanym rozmiarze format A4 i jego

wielokrotnosciach. Rysunki o formacie wiekszym niz A0 nie moga by¢ przedstawione,

chyba, ze zostato to uzgodnione z Inzynierem Kontraktu. Obliczenia i opisy winny by¢

dostarczone na papierze A4.

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie w formacie zapisu CD-

RiDVD:

e forma zapisu plikow: rr.mm.dd_(nr czesci) tytut pliku.xxx

o pliki tekstowe (opisy, zestawienia, specyfikacje) - format: *.doc, xls

e arkusze kalkulacyjne - format *.xIs

o pliki graficzne (rysunki, schematy, diagramy, wizualizacje) z rozszerzeniem: *.dwg oraz
* pdf

o pliki kosztorysowe - format * lub *.ath oraz *.pdf
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Dokumenty, o ktérych mowa powyzej trzeba dostarcza¢ Inzynierowi Kontraktu w 6
egzemplarzach w wersji drukowanej (ztozone w sposob zgodny z wymogami obowigzujgcego
prawa) i w 2 egzemplarzach w wersji elektronicznej. Kazdy egzemplarz zostanie odpowiednio
oznakowany. Wykonawca zaproponuje i uzgodni z Inzynierem Kontraktu sposéb przekazania
dokumentaciji..

Wymagania szczegotowe odnosnie poszczegolnych Dokumentéw Projektowych

a) dokumentacja wykonawcza - przedstawia¢ bedzie szczegotowe usytuowanie wszystkich
urzadzen i elementdow Robdt, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegoétowg
specyfikacje (ilosciowg i jakosciowg) urzadzen i materiatdw i bedzie obejmowaé, co
najmnie;j:

o w zakresie architektury

— Plan zagospodarowania terenu z uwzglednieniem niezbednych danych do tyczenia
wszystkich elementéw Robo6t

— opis i rysunki matej architektury i zieleni,

o w zakresie elementéw konstrukcyjnych i budowlanych

— 0golne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami dla
wszystkich budynkéw, zbiornikdw, konstrukcji wsporczych, pomostow, urzadzen i
wyposazenia,

— obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi dla
wszystkich konstrukciji,

— szczegoty dotyczagce zbrojenia konstrukcji zelbetowych z wykazami stali,

— rysunki warsztatowe elementéw konstrukcji stalowych wykonane wg PN-ISO 5261,
PN-ISO 8991, PN-EN 22553 zgodnie z projektem budowlanym; do rysunkow nalezy
dotgczy¢ wykazy stali, tgcznikow, oraz schematy montazowe konstrukcji okreslajgce
usytuowane elementow, a takze niezbedne usytuowanie elementéw montazowych,

— kategorie korozyjng srodowiska dla konstrukcji stalowych wg PN-EN ISO 12944-2,

— szczegdtowe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed korozjg
konstrukciji stalowych,

— wymagany sposoéb przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO
8504, umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego scierniwa (typ, granulacja)
oraz rodzaj gruntu czasowej ochrony (jesli wystepuje),

— wymagania dotyczgce powlok lakierowanych: nazwa producenta, nazwa i symbol
farby, ilos¢ warstw, grubos¢ jednej warstwy, kolor, numer PN lub aprobaty
technicznej, umiejscowienie procesu w cyklu montazu konstrukcji, dobér powtok z
uwzglednieniem PN-EN ISO 12944-5,

— wymagania dotyczgce powtok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713
i PN-H-04684

— wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej: klase odpornosci ogniowej, rodzaj
pasywnej ochrony, grubo$¢ powtok wchodzacych w sktad systemu,

— ustalenia dotyczgce bezpiecznej metody montazu konstrukciji,

— sposob zabezpieczeh potgczen i tgcznikow,

— ustalenie klasy ekspozycji betonu zwigzanej z oddziatywaniem srodowiska (wg PN-
EN 206-1),

— projektowany sposéb ochrony materiatowo - strukturalnej betonu i jezeli zachodzi
taka potrzeba ochrony powierzchniowej betonu,

— rysunki, obliczenia prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych i
stalowych,

— projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych,

— rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujgce ogdine usytuowanie i szczegodtly
konstrukcji murowych, betonowych, stalowych, oktadzin, posadzek, pokrycia dachu,
obrébek blacharskich, stolarki drzwiowej i okiennej, powtok malarskich itp. oraz
wszystkie wyszczegdlnione elementy osprzetu i wykonczenia, zaréwno na zewnatrz,
jak i wewnatrz,

34



TEIR/PU/03/2018
zatgcznik nr 2 do SIWZ

— szczegoty dotyczgce projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych i pokrycia
ogniochronnego,

— rysunki prac drogowych, obejmujgce ukfadanie kraweznikdéw, przekroje i niwelety
drogi i szczegoty dotyczgce odwodnienia,

— uksztattowanie terenu, szczegoty zazielenienia i odwodnienia terenu oraz wszystkie
prace pomocnicze,

— specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatow i
konstrukciji,

— opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczego6téw Robat,

e w zakresie montazu urzgdzenh

— rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile, widoki przedstawiajgce
szczegoOlowe usytuowanie urzadzen i wszystkich elementéw towarzyszgcych, ich
wzajemne rozmieszczenie na planie,

— schematy technologiczne urzgdzen, prezentujgce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje i zaleznoéci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry
wszystkich  mediéw  doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje i
charakterystyke punktéw kontroli i pomiaréw procesowych dla potrzeb AKPIA,

— szczegotowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposéb
montazu, mocowania i kotwienia elementéw konstrukcyjnych (fundamenty,
konstrukcje wsporcze, zawiesia), wykazy materiatdw montazowych,

— projekt organizacji montazu i koniecznego sprzetu montazowego,

— opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczego6téw Robat,

e W zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz
instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowej:

— wykaz sprzetu i srodkéw ochrony z charakterystykg ilosciowa i jakosciowa,

— szkice rozmieszczenia sprzetu w obiekcie,

— wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

— tre$¢ wymaganych instrukcji BHP i ppoz. zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
szczegotowych przepiséw przedmiotowych,

e w zakresie instalacji technologicznych, wodociggowych, sanitarnych, grzewczych i
wentylacyjnych:

— plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegétowa lokalizacja,

— rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze
szczegoOlowg lokalizacjg pozwalajgcg na jednoznaczne okre$lenie ich potozenia w
stosunku do urzgdzenh i pozostatych elementéw Robot,

— obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tgcznie z okresleniem warunkow préb
powykonawczych, w tym cisnien probnych, wydajnosci, itp.

— profile oraz schematy aksonometryczne rurociggéw i kanatow,

— specyfikacje ilosciowo-jakosciowe armatury, elementéw i prefabrykatéw rurociggéw i
kanatow,

— projekt wezia cieplnego,

— rysunki, schematy szczegdtow wyposazenia instalacji, komoér, studni, weztow
potgczeniowych, konstrukciji wsporczych i oporowych, punktéow statych,

— rysunki i schematy lokalizacji elementow przytgczeniowych aparatury sterownicze;j i
kontrolno- pomiarowej,

— rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejs¢ w
rejonach istniejgcej infrastruktury, w tym drdég, rurociggéow, kanatdow, kabli i
podigczen do istniejgcych systemow rurociggéw,

— plany uksztattowania terenu oraz wszystkich prac pomocniczych zwigzanych z
przywréceniem Terenu Budowy do stanu pierwotnego,

— opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczego6téw Robat,
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e w zakresie instalacji elektrycznych
— opisy techniczne,
— schematy jednokreskowe dla poszczegdlnych rozdzielni,
— dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek,
— schematy rozwiniete sterowah (ideowe i montazowe),
— zestawienie dostarczanych materiatéw montazowych,
— dokumentacje oswietlenia,
— dokumentacje instalacji odgromowej,
— plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzenh i tras kablowych,
— liste kabli,
— tabele/rysunki powigzan kablowych,
o w zakresie AKPIA
— opisy techniczny,
— schematy technologiczno-pomiarowe,
— liste pomiarow,
— baze danych systemu cyfrowego,
— schematy ideowe i montazowe obwoddw pomiarowych i sterowniczych,
— dokumentacje prefabrykacyjng szaf / skrzynek,
— zestawienie dostarczanej aparatury i urzgdzen,
— zestawienie dostarczanych materiatéw montazowych,
— schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulaciji,
— plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzenh i tras kablowych,
— liste kabli,
— tabele/rysunki powigzan kablowych.
b) projekt technologii i organizacji robét
Wykonawca opracuje projekt organizacji robét ktéry musi by¢é dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robot z uwzglednieniem istniejacych uwarunkowan na
terenie zaktadu Zamawiajgcego i uwzglednienia faktu wykonywania rob6t na czynnym obiekcie
Cieptowni. Dla zapewnienia prawidtowej organizacji robét Wykonawca bedzie zobowigzany do
przedstawienia Zamawiajgcemu projektu zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania jego
akceptacji dotyczgcej ustawienia, utrzymania i usuniecia urzadzen do zabezpieczenia
komunikacji na budowie, np. ogrodzen, rusztowan ochronnych, oswietlenia, utrzymania
porzadku na placu budowy, utrzymania w czystosci drég publicznych i ulic przy placu budowy.
Zamawiajgcy bezwzglednie wymaga od Wykonawcy, aby prowadzenie robét nie wptywato w
zaden negatywny sposob na eksploatacje dziatajgcej Cieptowni.
c) dokumentacja powykonawcza

o Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg pokazujgcag stan rzeczywisty po
zakonczeniu robdét, z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,
zastosowane materialty i geometrie ukiadu oraz zawierajgcej wszystkie istotne
informacje z punktu widzenia przysztego uzytkownika. Zawiera¢ bedzie ona niezbedne
opisy, a ich tres¢ przedstawia¢ bedzie Roboty tak, jak zostaty przez Wykonawce
zrealizowane. Ponadto Wykonawca opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg
zawierajgcg dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdinych etapach
budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy
zasadniczej terenu.

o Jezeli w trakcie Préb Koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robot, Wykonawca dokona wiasciwej korekty
rysunkéw powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom
opisanym powyze;j.

d) dokumentacja rozruchowa — Plan Préb Kohcowych

e Plan Préb Koncowych zawiera¢ bedzie szczegdtowy program (w tym zakres, przebieg i
wymagania) dla Prob Koncowych oraz Pomiaréw Gwarancyjnych. Program zawierat
bedzie wszystkie szczegotowo opisane czynnosci, ktére bedg niezbedne do wykonania,
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aby po zakonczeniu Préb Koncowych catos¢ obiektu mogta zosta¢ uznana za dziatajgca
niezawodnie i zgodnie z Umowa.

Zawartos¢ Planu Préb Koncowych

— podziat Préb Kohcowych na etapy,

— wymagane do osiggniecia cele i parametry w kazdym etapie,

— sktad ekipy przeprowadzajgcej Proby Koncowe,

— okreslenie zakresu obowigzkéw dla poszczegdlnych uczestnikdw Prob Koncowych,
— okreslenie niezbednych do przeprowadzenia czynnos$ci przygotowawczych,

— opis niezbednych do wykonania czynnoéci w poszczegolnych etapach,

— instrukcje przeprowadzenia poszczegdlnych etapéw Prob Koncowych,

— wstepng Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacii,

—  projekt Rozruchu

— program testow, préb rozruchowych, pomiaréw gwarancyjnych do wykonania w
trakcie kazdego etapu Préb Koncowych,

— opracowanie harmonogramu prowadzenia Préb Koncowych,

— okreslenie zapotrzebowania na materialy eksploatacyjne i media na cele
przeprowadzenia Prob Koncowych,

— zestawienie urzadzen i instalacji, ktérych dziatanie oceniane bedzie podczas Ruchu
Prébnego.

e) instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwaciji

Wykonawca dostarczy zaktualizowang o wnioski z przeprowadzonych Prob koncowych
instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji dotyczgce poszczegolnych obiektéw nie
po6zniej niz 90 dni przed ukonczeniem Robot.

Instrukcja obstugi, eksploatacji i konserwacji Obiektu powinna by¢ dostatecznie
szczegotowa, aby Zamawiajgcy mogt eksploatowaé, konserwowag, rozbieraé, sktadac,
regulowac i naprawia¢ urzgdzenia. Nie pozniej niz 14 dni przed zgtoszeniem odbioru
koncowego Wykonawca przekaze Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia ostateczng
forme Instrukcji odpowiednio poprawiong i uzupetniong tam gdzie bedzie to konieczne.

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia szedciu wydrukowanych egzemplarzy
ostatecznej Instrukcji obstugi i konserwacji w jezyku polskim i wersji elektronicznej na
nosniku CD/DVD.

Wszystkie uzupetnienia, zmiany Ilub skreslenia, ktérych moze zazadal Inzynier
Kontraktu po doswiadczeniach uzyskanych podczas trwania robét oraz w trakcie préb,
winny by¢ ujete w wyzej wymienionych szesciu egzemplarzach Instrukcji obstugi i
konserwacji w postaci stron uzupetniajgcych lub zastepczych, a koszt wprowadzenia
tych poprawek jest w zakresie Ceny Kontraktowe;.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych i powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

— wyczerpujgcy opis zakresu dziatania i mozliwosci jakie posiada wybudowany ukfad
biomasowy i kazdy z jej elementéw skladowych,

— opis trybu dziatania wszystkich systeméw,

— schemat technologiczny Instalacji,

— plan sytuacyjny przedstawiajgcy Instalacje po zakonczeniu Robdt,

— rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie urzadzen,

— petng i wyczerpujaca instrukcje obstugi instalacji,

— instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytgczania dla instalacji i
wszystkich elementéow skladowych, zakres i zasady wykonywania czynno$ci
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konserwacyjno — remontowych podczas eksploatacji kotta biomasowego w
szczegolnosci systemu podawania i spalania paliwa.

— specyfikacje wszystkich statych i zmiennych nastaw wyposazenia, zweryfikowanych
podczas Prob Koricowych,

—  procedury przestawien sezonowych,
— procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,
— procedury lokalizowania awarii,

— wykaz wszystkich urzgdzen uwzgledniajgcy:

nazwe i dane teleadresowe producenta, w tym numer telefonu serwisu,
model, typ, numer katalogowy,

podstawowe parametry techniczne,

lokalizacje,

unikalny numer (oznaczenie) umozliwiajgcy odnalezienie na schematach,

— wykaz dostarczonych narzedzi i smarow,
— wykaz dostarczonych czesci zamiennych,

O O O O O

— zalecenia dotyczgce czestotliwosci i procedur konserwacji profilaktycznych, jakie
majg zostac przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploataciji instalacji,

— harmonogramy smarowania dla wszystkich pozycji smarowanych,
— liste zalecanych smarow i ich rbwnowaznikow,
— liste normalnych pozycji zuzywalnych,

— liste zalecanych czes$ci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez uzytkownika
obejmujgcg czesci ulegajgce zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére mogg powodowac
koniecznos¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia w przysziosci
koniecznosci ich wymiany,

— 0go6lne schematy powykonawcze rozmieszczenia pulpitdw operatora i sterownikow
programowalnych,

— schematy powykonawcze wszystkich potgczen elektrycznych pomiedzy pulpitem
operatora, sterownikami programowalnymi i zainstalowanymi obcigzeniami,

— uzgodniong dokumentacje odbiorowg UDT dla urzgdzen i zbiornikéw podlegajgcych
zgtoszeniu do UDT.

f) Wykonawca zobowigzuje sie dostarczyé DTR i fabryczne instrukcje obstugi dostarczonych i
zamontowanych urzgdzen w jezyku polskim, ktére bedg obejmowac:

schematy procesu i instalacji,
kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu,

rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacjg potgczen z innymi
elementami oraz z ciezarem urzadzenia,

opis wszystkich komponentow/jednostek Urzgdzen/systemow i ich czesci,
zatozenia projektowe dla komponentow/jednostek Urzgdzen/systemow,
certyfikaty (certyfikaty materiatéw, certyfikaty prob etc.),

obliczenia (wytrzymatosc, osiggi etc.),

schemat potgczen elektrycznych;

specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem,
wymagania dotyczgcych instalaciji,

wymagania dotyczgcych obchodzenia sie i przechowywania,

zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu.

opis obstugi, konserwacji i naprawy.
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Osoby sporzadzajgce Szczegoétowy opis wymagan Zamawiajgcego, zwany réwniez Programem

Funkcjonalno — Uzytkowym:
1.

N o g bk wDbd

Wojciech Lawski
Danuta Fronczek
Andrzej Sliwowski
Andrzej Wojtaszek
Andrzej Nieciecki
Janusz Kiszko

Adam Florczyk
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