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I.  OPIS TECHNICZNY BRANŻY SANITARNEJ
do projektu instalacji technologicznej do przesyłania wody od studni głębinowych do zbiornika magazynującego zlokalizowanego na działce nr 58/44 w Czerwonym Borze.
1. Podstawa opracowania

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 2015r, poz. 1422);

· Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r.(Dz. U. 2014. 883);
· Ustawa o systemie oceny zgodności z dnia 30.08.2002r. (Dz. U. 2010.138.935 
z późn. zmianami)

· Mapa do celów projektowych w skali 1 : 500.

· Wizje lokalne.
2. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowaniem objęto budowę instalacji technologicznej do przesyłania wody wykonanej 
z rur PE HD 100-RC SDR 17 o średnicy dn 160x9,5 mm od projektowanej studni głębinowej 
w punkcie „A” do istniejącego zbiornika wody w punkcie „W12” oraz od istniejącej studni głębinowej w punktu „B” do istniejącego zbiornika w punkcie „Wa10”. Zbiornik zlokalizowany jest na terenie kotłowni w Czerwonym Borze na działce o nr 58/44. W istniejącej komorze podziemnej zaprojektowano połączenie z instalacja prowadzącą bezpośrednio do hydroforni omijając zbiornik magazynujący.
Przewody wodociągowe należy układać w ziemi na głębokości od 1,8 do 2,6 m. Przejścia rurociągami przez teren urządzonej nieruchomości o nr ewidencyjnym działki 58/43 zostanie wykonane metodą bezykopową. Pozostałe prace będą wykonane metodą wykopu otwartego.
3. Rozwiązania techniczne.

Zaprojektowano dwie instalacje technologiczne dostarczające wodę w oparciu o system rur 
PE HD 100-RC PN 10 (SDR 17) Dn 160x9,5 mm łączonych za pomocą zgrzewania doczołowego. 
W projektowanej studni głębinowej w punkcie „A” obudowanej studnią z kręgów betonowych należy wykonać połączenie z pompa głębinową oraz zamontować wodomierz zawór odcinający, manometr oraz wykonać punkt poboru próbek wody. W istniejącej studni głębinowej w punkcie „B” wykonać połączenie z istniejącym zespołem armatury pomiarowo-odcinającej. 
Z obydwu studni wyprowadzić rurociągi PE średnicy 160 mm układając go w gotowym wykopie do punktu „W3”. Od punktu „W3” do punktu „W4” instalacje wykonać metodą bezwykopowa stosując przewiert. Przy wykonaniu przewiertu należy uwzględnić dodatkowe trzy rury PE średnicy 75 mm do przeprowadzenia przewodów energetycznych do zasilania pomp głębinowych oraz przewodów sterowniczych. Dalsza cześć instalacji wodociągowej wykonać metodą wykopu otwartego. W punktach „W9” i Wa7” wykonać odgałęzienia za pomocą trójników PE bosych 
o średnicy 160 - 160 - 160 mm. Odgałęzienia instalacji wprowadzić do istniejącej studni betonowej w której za pomocą kształtek żeliwnych kołnierzowych wykonać połączenie 
z rurociągiem prowadzącym do hydroforni. Połączenie to z zastosowaniem armatury odcinającej  umożliwi ominięcie zbiornika magazynującego wodę i doprowadzenie wody bezpośrednio ze studni głębinowych do hydroforni. W komorze przewiduje się demontaż istniejących dwóch zasuw  kołnierzowych Dn 150 mm oraz montaż trzech zasuw Dn 150 mm zgodnie ze schematem komory. 

Za trójnikami w punktach „Z1” i „Z2” należy zamontować zasuwy żeliwne z miękkim uszczelnieniem klina DN 150 mm PN10 z kielichami wciskowymi do rur PE do montażu pod ziemią. W miejscach połączenia z kształtkami lub armaturą kołnierzową zastosowano tuleje kołnierzowe do rur PE. Do połączeń kołnierzowych zastosować śruby i nakrętki do zasuw 
i kształtek ze stali nierdzewnej. Trzpień zasuwy wyposażyć w obudowę teleskopowa i zakończyć skrzynką uliczną żeliwna klasy D400 wyrównując ją z poziomem terenu. 
Instalacje w punkcie „W12” i „Wa10” wprowadzić do istniejącej komory żelbetowej znajdującej się przy zbiorniku wody, w którym należy zamontować na odcinku pionowym zasuwy żeliwne kołnierzowe Dn 150 mm oraz wykonać połączenie obydwu instalacji w jeden rurociąg doprowadzający wodę do zbiornika. 

Istniejąca instalacja doprowadzająca wodę ze zbiornika do hydroforni pozostaje do dalszej eksploatacji.
Trasę wodociągu należy oznaczyć taśmą ostrzegawczo-lokalizacyjną polietylenową w kolorze niebieskim, z metalową wkładką ze stali nierdzewnej, układając ją nad rurą 
w odległości 50 cm.

Węzły wodociągowe oznakować tabliczkami informacyjnymi na słupkach stalowych lub betonowych.

4.  Wykaz materiałów podstawowych do budowy instalacji technologicznej.

	LP.
	NAZWA ELEMENTU
	J.M.
	ILOŚĆ

	1
	Rura PE HD 100-RC, Dn 160x9,5mm, PN10, SDR 17
	mb.
	526

	2
	Taśma ostrzegawcza z wkładką metalową
	mb.
	520

	3
	Trójnik 90o bosy Dn 160/160/160 mm PE
	szt.
	2

	4
	Tuleja kołnierzowa Dn 150 PE 100
	szt.
	7

	5
	Kołnierz luźny stalowy galwanizowany Dn150 z uszczelką EPDM
	szt.
	2

	6
	Zasuwa żeliwna Dn 150 z kielichami wciskowymi do rur PE + obudowa       i skrzynka żeliwna klasy D400
	kpl.
	2

	7
	Zasuwa żeliwna kołnierzowa Dn 150 mm, PN 10
	kpl.
	5

	8
	Łuk kołnierzowy 90o żeliwny
	szt.
	5

	9
	Trójnik kołnierzowy 90o żeliwny, kształt T
	szt.
	3

	9
	Bloki podporowe pod zasuwy –  płyta chodnikowa
	szt.
	2

	10
	Rura PE 100, Dn 75mm, PN10, SDR 17
	mb.
	360

	
	
	
	
	


5.  Wytyczne wykonywania wykopów.

Wykopy wykonywać sprzętem mechanicznym na odkład. Zakłada się wykop 
o ścianach pionowych, zabezpieczony za pomocą prefabrykowanych obudów płytowych systemów obudów szalunkowych. Dodatkowo zakłada się wymianę gruntu przeznaczoną na podsypkę i obsypkę rurociągu. Przyjęto wywóz nadmiaru urobku w miejsce składowania (na odl. 1 km). Dowiezienie gruntu na podsypkę i obsypkę założono z odległości 5 km.

Na odcinkach gdzie występuje skrzyżowanie lub zbliżenie do istn. uzbrojenia podziemnego roboty prowadzić ręcznie. Istniejące uzbrojenia zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Na przewody doziemne elektroenergetyczne i telekomunikacyjne, krzyżujące się z projektowaną instalacja technologiczną nałożyć przepusty dwudzielne typu „AROT”.
6.  Technologia wykonywania robót.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Przedsiębiorstwo Geodezyjne powinno  wytyczyć trasy uzbrojenia i lokalizacje obiektów na sieciach.

Przed rozpoczęciem robót, teren winien być przygotowany do prowadzenia inwestycji. 

Wykopy wykonywać mechanicznie do głębokości 10 cm nad dno projektowanego wykopu. Pozostałe  roboty, wraz z wyrównaniem i ukształtowaniem dna pod rurociąg, wykonać ręcznie. 
W przypadku ewentualnego "przekopania" wykopu, należy na tym odcinku wykonać podsypkę 
z zagęszczonego piasku. Układanie warstwy podsypki, montaż rurociągów oraz roboty budowlane, winny odbywać się w wykopie suchym i zabezpieczonym zgodnie z  PN-84/B-10735.

Poszczególne realizowane etapy należy zasypywać rodzimym gruntem sypkim lub pospółką i zagęścić. Wykopy poszczególnych, zrealizowanych etapów – po odbiorze robót instalacyjnych 
i budowlanych - należy zasypać zgodnie z  normą  BN-83/8836-02 - piaskiem do wysokości  0,3 m  nad  wierzch  rur (zagęszczając ręcznie). 

Resztę zasypki - do rzędnych projektowanych - może stanowić rodzimy grunt sypki 
(w przypadku dostępności), bez kamieni i korzeni oraz części organicznych. 

Zagęszczenie wykonywać mechanicznie, warstwami, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Proctora (SP) = 98%.

Wykopy zasypywać zgodnie z normą BN-72/8932-01.

7.  Bloki oporowe.

Ze względu na możliwość uderzeń hydraulicznych oraz dodatkowe obciążenia gruntu od zasuw i hydrantów projektuje się bloki oporowe betonowe dla ciśnienia roboczego 0,6 MPa 
i próbnego 1,0 MPa, z betonu B15 wg normy PN-B-10725.

Zaprojektowano betonowe bloki oporowe w następujących punktach sieci wodociągowej:

· pod zasuwami i hydrantami.
Pod zasuwami i hydrantami projektuje się bloki podporowe o wymiarach 0,50 x 0,50 x 0,10m z płyty betonowej chodnikowej. Pod pozostałymi załomami i włączeniami bloki oporowe wg rys. szczegółowego nr 5.
8. Próby i odbiory.
Odbiorom częściowym podlegają następujące elementy robót: 

· roboty ziemne – wykopy (zabezpieczenie i oznakowanie, wykonanie wykopu 
i podłoża);

· roboty montażowe - zastosowane materiały, zgodność z dokumentacją;

· roboty ziemne – zasypanie, zagęszczenie;

Wykonana sieć musi zostać dwukrotnie zinwentaryzowana przez uprawnionego geodetę - przed zasypaniem oraz po zasypaniu i uzbrojeniu w elementy armatury naziemnej - skrzynki żeliwne zasuw.

Instalację technologiczną należy poddać próbie szczelności na ciśnienie próbne 
w wysokości 1,5 ciśnienia roboczego jednak nie mniej niż 1 Mpa - zgodnie z normą PN-81/B-10725. Odcinek można uznać za szczelny jeżeli w czasie 30 min., przy zamkniętym dopływie wody, nie będzie spadku ciśnienia. Po zakończeniu budowy przewodu i próbie szczelności należy dokonać jego płukania i dezynfekcji podchlorynem sodu. Przewód technologiczny ze względu na transportowanie wody pitnej podlega odbiorowi przez SANEPID w zakresie jakości wody pod względem bakteriologicznym i fizykochemicznym.

9. Roboty ziemne.

Prace ziemne można rozpocząć po wytyczeniu geodezyjnym oraz sprawdzeniu rzędnych: terenu i lokalizacji istniejącego uzbrojenia.

W trakcie robót przestrzegać przepisów BHP zawartych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. Roboty ziemne prowadzić sprzętem mechanicznym, natomiast w miejscach kolizji i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia pod i naziemnego sposobem i sprzętem ręcznym, zachowując wymagania normy BN-83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” w powiązaniu z  normą: PN-B-02481:1998 „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar” i z normą  PN-B-10736:1999r. „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”. 

Wykopy wykonać jako ciągłe o nachyleniu skarpy 1 : 0,75 z odkładem urobku obok wykopu w odległości minimum 0,7 m i częściowym wywozem nadmiaru.

Na czas budowy wykop zabezpieczyć zaporami z desek lub oznakować taśmą PE koloru biało-czerwonego oraz oznakować tablicami ostrzegawczymi. Na ciągach pieszych wykonać kładki i pomosty komunikacyjne. Teren po robotach ziemnych doprowadzić do stanu pierwotnego. 

Możliwe jest występowanie wody gruntowej. 

Rurociągi układać na podsypce z zagęszczonego piasku o grubości warstwy min. 
15 cm z obustronnym podbiciem rury. Do wykonania podsypki użyć piasku o średnicy ziaren 0,2 - 20 mm, przy czym maksymalna zawartość ziaren o średnicy 20 mm nie powinna przekraczać 5%.

Zasypkę przewodów należy wykonać w trzech etapach:

Wykonanie warstwy ochronnej o wysokości 30 cm ponad wierzch przewodu                           wykonana piaskiem drobno lub średnio ziarnistym (wg. PN-B-02481:1998), zagęszczana ręcznie zagęszczarką płaszczyznową warstwami grubości 1/3 średnicy rury - z wyłączeniem odcinków połączeń i armatury. 

Po próbie szczelności rurociągu z przeprowadzeniem odnośnych badań, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń rurociągów.

Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym zagęszczeniem, gruntem rodzimym – spełniającym wymagania PN-81/B-03020 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”-  do 95% zmodyfikowanej wartości Proctora.

10.  Kolizje na trasie.

W miejscach występowania na trasie instalacji technologicznej skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem roboty należy prowadzić ręcznie.

11. Uwagi końcowe.
Całość robót wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych" Tom I i II oraz dokumentacją techniczną, obowiązującymi  normami i przepisami, a także z zachowaniem przepisów BHP.

Zastosowane urządzenia muszą posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa 
lub deklarację zgodności. 

UWAGA: Dopuszcza się zastosowanie materiałów i urządzeń innych producentów niż przyjęte w niniejszym opracowaniu, pod warunkiem, że posiadać będą tożsame parametry techniczne, oraz wszystkie wymagane atesty i dopuszczenia, a także dokonane zostanie uzgodnienie zmian z autorem projektu oraz Inwestorem.

Całość zastosowanych do montażu materiałów winna być uzgodniona 
z inspektorem nadzoru i administratorem sieci. 

Roboty ziemne i instalacyjne prowadzić zgodnie z przepisami BHP zawartymi 
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. oraz normami BN-83/8836-02, PN-B-02481:1998,  PN-B-10736:1999.

Przed przystąpieniem do realizacji sprawdzić zgodność rzędnych projektowych 
z rzeczywistymi, w szczególności rzędne istniejących sieci, przyłączy i przewodów wodociągowych, odpływowych kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

O rozpoczęciu robót powiadomić instytucje posiadające swoje uzbrojenie w obrębie inwestycji w celu ustalenia sposobu i warunków zabezpieczenia tego uzbrojenia.

Sieci podlegają wytyczeniu i inwentaryzacji geodezyjnej.

W trakcie wykonywania robót uzyskać pozytywny odbiór robót ulegających zakryciu. Całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi decyzjami administracyjnymi i aktami prawnymi oraz „Warunkami  technicznymi  wykonania i odbioru sieci wodociągowych” – zeszyt 3 - opracowanymi przez COBRTI INSTAL W-wa, wrzesień 2001 r. i „Warunkami  technicznymi  wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” – zeszyt 9 - opracowanymi przez COBRTI INSTAL W-wa, sierpień 2003 r.
SPRAWDZIŁ: 




OPRACOWAŁ:

12. Oświadczenie projektanta b. sanitarnej.

Ja niżej podpisany Janusz Michał Filipkowski autor projektu wykonawczego budowy instalacji technologicznej do przesyłania wody od studni głębinowych do zbiornika magazynującego zlokalizowanego na działce nr 58/44 w Czerwonym Borze, należący do Podlaskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa wpisany pod nr ewidencyjnym PDL/IS/0074/15 oświadczam, iż ww. projekt jest wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

13. Oświadczenie sprawdzającego b. sanitarnej.

Ja niżej podpisany Artur Klimaszewski sprawdzający projekt wykonawczy budowy instalacji technologicznej do przesyłania wody od studni głębinowych do zbiornika magazynującego zlokalizowanego na działce nr 58/44 w Czerwonym Borze, należący do Podlaskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa wpisany pod nr ewidencyjnym PDL/IS/2519/02 oświadczam, iż ww. projekt jest wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

II. OPIS TECHNICZNY BRANŻY ELEKTRYCZNEJ 
do projektu instalacji technologicznej do przesyłania wody od studni głębinowych do zbiornika magazynującego zlokalizowanego na działce nr 58/44 w Czerwonym Borze.

1. Cel i zakres opracowania.


W zakresie inwestycji znajduje się przebudowa linii kablowych nn zasilania i sterowania dwóch pomp głębinowych zasilających zbiornik wody na terenie Cieplowni w Czerwonym Borze, dz. nr 58/44.

Urządzenia wymagające doprowadzenia zasilania i sterowania zlokalizowane są na terenie działki nr 58/33 i stanowią: 
- studnię głębinową nr A (nową - projektowaną)

- studnię głębinową nr B (istniejącą)
2. Zasilanie i sterowanie pracą pomp głębinowych


Studnie  SW nr „A”  oraz  SW nr „B” wyposażone będą w następujące  pompy głębinowe:

· Studnia SW  „A” – PG-A  typ: 6 GWE 45-4, silnik o mocy Pn= 7,5 kW, Un=3x400V, 17,7A
· Studnia SW  „B” –   PG-B  typ: Lowara Z631 06 L6W  silnik  o mocy  Pn= 7,5 kW, Un=3x400V, 17,4A    

Do studni głębinowych zostaną doprowadzone nowe niezależne linie kablowe 
siłowe nn zasilające i sterownicze:

-  studnia SW nr „A” - typu  YnKYXSżo 4x16 mm2 ,  dł. po 275 mb każdy w rurze osłonowej DVR 75 Arot , wprowadzone do istniejącej  rozdzielnicy ozn. „PG”

-  studnia SW nr „B”  - typu  YnKYXSżo 4x16 mm2 ,  dł. po 302 mb każdy w rurze osłonowej DVR 75 Arot , wprowadzone do istn. rozdzielnicy ozn. „Sterowanie pompami głębinowymi - PG”.


Łączna długość linii  nn zasilania wynosi  = 577mb

Zasilające - obwody sterujące  -  typ BIT1000 /C OR 10x1,5mm2 ekranowany, każdy we wspólnej rurze osłonowej DVR 75 Arot ,  wprowadzone również  do rozdzielnicy ozn. „PG”.

Łączna długość linii nn sterowania wynosi:  375mb + 302mb= 577mb.


Przewody zasilające i sterujące pompy głębinowe od strony studni należy doprowadzić do zewnętrznych rozdzielnic zasilająco-sterowniczych szt.2 ( np. ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA OZ 26x40+F FUNDAMENT PK z wyłącznikiem serwisowym 63A /3F)  zlokalizowanych przy każdej studni głębinowej.

W obudowie każdej studni głębinowej zabudowana zostanie skrzynka pośrednia zasilająca SP1, SP2 przeznaczona do połączenia ze sobą kabla zasilającego ziemnego wyprowadzonego z rozdzielnicy „PG” z kablem pompy głębinowej, oraz kabli sterowniczych .

Zabezpieczenie pompy przed skutkami zwarć i przeciążeń będą stanowiły istniejące  wyłączniki nadmiarowo-prądowe typu S303/C32A szt-2  zabudowane w rozdzielnicy „PG” oraz wyłączniki silnikowe PKZM0‑32‑EA 3P  25‑32A – szt.2


Do rozruchu pompy głębinowej służą istniejące tzw. Softstartery ABB, zabudowane w rozdzielnicy technologicznej „RH”. 

Schemat zasilania – obwody siłowe pomp przedstawia rysunek nr E2 projektu technicznego, natomiast obwody sterowania pomp rysunek nr  E3.
3. Linie kablowe zasilające i sterownicze w terenie-część projektowa 


Projektowane linie kablowe do pomp głębinowych należy układać zgodnie z trasą  pokazaną  na planie zagospodarowania,  we wspólnym  wykopie  na głębokości 0,8m., w rurach osłonowych typu DVR75 Arot.

Na kablach należy ułożyć opaski identyfikacyjne, które powinny zawierać m.in.:
- typ kabla,
- roku ułożenia kabla,
- relację obwodu.
Oznaczniki  te  należy  umieszczać  na  kablach  ułożonych  w  ziemi,  co 10m  oraz  w  miejscach charakterystycznych jak np. wejścia do przepustów. Kable należy ułożyć na podsypce piaskowej o grubości warstwy 10cm. Po ułożeniu kabli w wykopie najpierw przysypać go 10cm warstwą piasku a następnie 15cm warstwą rodzimego gruntu. Następnie należy przykryć tak ułożony kabel folią kalandrową PCV koloru niebieskiego o szerokości 25cm, po czym kabel całkowicie zasypać.
W miejscach kolizji z istniejącymi instalacjami układać rury ochronne z PVC. Otwory przepustów rurowych z ułożonymi w nich kablami powinny być uszczelnione.

Po wybudowaniu linii kablowych należy zapewnić wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej kabli przez uprawnionego geodetę. Budowę linii kablowych należy prowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.


Ewentualne przewody uziomów (bednarka ocynkowana) prowadzone wzdłuż tras kablowych układać na dnie wykopu kablowego pod podsypką.


W tabeli przedstawiono obliczenia z  doboru linii kablowych zasilających. 
4. Elementy ochrony przeciwporażeniowej.


W zakresie instalacji przeciwporażeniowych, zgodnie z wymaganiami przepisów PN-IEC  60364-4-41 oraz normy P SEP-E-0001, oraz zgodnie z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A., oraz zgodnie z wymaganiami branżowych przepisów eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych, przewiduje się:

a) Układ  sieci  zasilającej rozdzielnicę główną „RG” budynku kotłowni - TN-C. 
Układ instalacji odbiorczej TN-S, - jako system ochrony dodatkowej „samoczynne odłączanie zasilania”.
b) po zakończeniu robót wykonać odpowiednie badania/kontrolę stosowanych środków.

5. Uwagi końcowe –przepisy BHP.

· Całość robót wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami „PBUE” 
i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”, przy ścisłym współdziałaniu z generalnym wykonawcą i służbami nadzoru inwestorskiego.

· Wykonanie wszystkich prac powinno być zgodne z obowiązującymi przepisami normami 
i przepisami BHP.
· Wykonawcą prac może być przedsiębiorstwo lub osoba uprawniona do wykonywania tego rodzaju robót.
· Po wykonaniu prac montażowych wykonać stosowne pomiary kontrolne.
· Wykonawca robót w trakcie realizacji projektu może zastosować urządzenia, każdego producenta pod warunkiem spełnienia przez te urządzenia wymagań założonych w dokumentacji oraz spełniać warunki kompatybilności z istniejącymi i funkcjonującymi urządzeniami w obiekcie zawartych w niniejszym opracowaniu, oraz wymagań określonych w Prawie Budowlanym.
6. Normy i przepisy związane.

1. PN-76/E-05125; „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.”

2. N SEP-E-004; "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 
i budowa".

3. PN-EN 50341-1:2013-03E; „Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1 kV. Część 1: Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne.”

4. N SEP-E-001; „Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa”.

5. PN-EN 50522:2011E; „Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV”.

6. PN-EN 61936-1:2011/AC:2012; „Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV − Część 1: Postanowienia ogólne” (oryg.).

7. PN-HD 60364-x:xxxx; Instalacje elektryczne niskiego napięcia.

8. PN-IEC 60364-x-xxxx; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

9. Wytyczne budowy urządzeń elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A.:

      Tom 6. „Linie napowietrzne i kablowe niskiego napięcia”; wersja 04 2011; zatwierdzone
      30.12.2011 r.

10. Ustawa „Prawo budowlane”.

11. Ustawa „Prawo energetyczne”.

12. Ustawa o zużytym sprzęcie elektrycznym i elektronicznym z dnia 29 lipca 2005 r. (Dz.U. z 2005, Nr 180, poz. 1495).

Projektant: 
III.  CZĘŚĆ RYSUNKOWA
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